D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy wykonaniu nasypow w zwigzku z adaptacjg budynku przy ul. Sieminskiego 6 w  Gliwicach wraz z
budynkiem pomocniczym na nowg siedzibe Centrum 3.0.

2. Materiaty
2.1 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow winny by¢ przez Wykonawce usuniety poza granice robot i
bedzie on ponownie wbudowany w wierzchnig warstwe nasypow na terenach zielonych poza nawierzchniami
infrastruktury drogowe;j.

2.2. Wymagania ogdlne dla materiatéw do budowy nasypdéw

Nasypy nalezy wykonywac wytacznie z materiatow spetniajgcych wymagania zawarte w
PN-S-02205:1998 i s zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na biezgco, w czasie
trwania robét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

2.3. Wybor materiatéw do budowy nasypow

Wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku
réznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku doswiadczalnym wykazg
mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Do gérnych i dolnych warstw nasypéw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci powyzej
60 % oraz grunty organiczne (o zawartosci czesci organicznych lom>2%), z wyjatkiem piaskdw préchnicznych o
lom<5%. Nie nalezy réwniez wykorzystywaé¢ gruntéw trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna gestosé
objetoéciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm? (nie dotyczy to zuzli i popiotéw).

Do gdérnych warstw nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci w>35.
W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robét ziemnych piaskéw drobnoziarnistych
powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wnes210.

Gdzie:
P
Whos=—100
Pp
w ktérym:

p- ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebi¢ trzpieri o przekroju 20 cm? w odpowiednio
przygotowang probke gruntu na gtebokos$¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w MPa;

Pp- Ci$nienie poréwnawcze, ktére przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m?, a
przy wgtebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m?.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, annex A;.

Gdrna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego o nastepujacych
parametrach:

-zawartos¢ czastek < 0,075 mm < 15%;
-zawartos¢ czastek < 0,02 mm < 5%;
-kapilarnosci biernej Hy, < 1,0 m;
-wskazniku piaskowym WP > 35.
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3. SPRZET

W tablicy 2 podano, dla réinych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen 2wiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejs¢ warstwy przejs¢ maszyn
[m] n *** [m] n *kxk [m] n ***
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 | 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 8do 12 0,2do0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 | 0,2do0,4 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8 | 0,2do0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 | 0,2do0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajgce | 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Budowa nasypoéw

4.1.1 Dostawy materiatu na nasypy
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé¢ w okresSlonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcy
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb postepowania w
przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego
jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé zrédto
(zrédta) dostaw materiatow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

4.1.2 Wymagania ogdlne dla nasypdéw
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegac nastepujacych
zasad:

- styk dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow wykonaé przy pomocy
stopni,

- gbrng warstwe nasypu (mierzona od spagu platformy roboczej) o grubosci co najmniej 0,50 m wykonaé
z materiatu o wtasnosciach okreslonych w klauzuli 2.3,

- nasypy nalezy wykonaé metodg warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone réGwnomiernie na catej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzytego do zageszczania,
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- przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne warstwy nasypdw, a grunty niespoiste w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

4.1.3 Wymagana dokfadnos$¢ wykonania nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mieé wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokosé nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa. Rowy powinny spetniaé wymagania podane w SST D.02.01.01. Z profilowanej
powierzchni skarp nalezy usungé¢ kamienie wieksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne gornej powierzchni
nasypu winno by¢ wykonane z tolerancjg + 1%.

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

L.p. Czes¢ budowli Jednostka Doktadnosc
1 Podtoze nawierzchni:
nieréwnos¢ powierzchni,) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % 10,5
- niweleta powierzchni cm +1,-3
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubos$¢ catkowita %grubosci +10
- grubo$é¢ poszczegdlnych warstw %grubosci +10
- szeroko$¢ poszczegdlnych warstw Cm +5
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- 0$ korpusu drogowego cm +10
- szeroko$¢ gérnej powierzchni cm +10
- nieréwnosci powierzchni, cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie wartw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
- pochylenia 1:m %pochylenia +10
- nieréwnos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
- nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej,) cm +10
4 Rowy:
- szeroko$¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
) Nieréwnosci mierzone tata 3m

4.1.4 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01, D.01.02.04. Wykonawca przy
uzyciu widocznych palikdw wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z normg PN-S-0225 i ST D.01.01.01. Przed
przystagpieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.
Roboty ziemne nalezy wykonywaé pod nadzorem geotechnicznym sprawowanym przez geotechnika
posiadajgcego Certyfikat Polskiego Komitetu Geotechniki

4.1.5 Odwodnienie pasa robdt ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
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wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

4.1.6 Zageszczanie i nosnos¢ gruntéw w podtozu nasypow
Zageszczanie gruntu w podtozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-
02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych. zalegajacych w gérnej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tabeli podanej ponizej, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okresSlona w Tabeli nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie
zageszczenie podtoza, to nalezy podjac Srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Wykonawca powinien uzywaé szczegétowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia s dla podtoza nasypow
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartosc | dla:
Autostrady Innych drég
i drogi ekspresowe Ruch Ruch mniejszy
KR 3 do KR 6 nizKR 3
Do2m 1,00 0,97 0,95
Ponad2 m 0,97 0,97 0,95

Dla kontroli nosnosci i zageszczenia podtoza nasypow nalezy stosowaé metody obcigzen ptytowych wg BN-
64/8931-02 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla potrzeb nawierzchni drogowych nalezy spetni¢ warunki dla ruchu mniejszego niz KR3.

Czestotliwos¢ badan (do skutku) wskaznika zageszczenia |s lub wtérnego modutu odksztatcenia E; powinna
wynosi¢ minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

4.1.7 Wykonywanie nasypow

4.1.7.1 Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza wartos$¢ dopuszczalng, tzn. w > Wopt.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.
Warstwa nie powinna pozostawac¢ nie zageszczona po utozeniu.

4.1.7.2 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.
Nie wolno wbudowywaé gruntéow spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem

roboét nalezy usungc Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac lub uktadac na niej nastepnych warstw.

4.1.7.3 Poszerzenie nasypow
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Przy poszerzeniach istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie po zdjeciu humusu stopnie o
szerokosci 1,0 m i wysokosci dostosowanej do zageszczanej warstwy. Spadek gornej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% - + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu stykow dwadch przylegtych czesci nasypu,
wykonywanych z gruntéow o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie. Sukcesywnie w miare postepu robot
nalezy wykonywa¢ minimum 2 stopnie. Przy doborze sprzetu do zageszczania nalezy uwzgledni¢ prace tych
urzadzen w strefie zagrozonej osunieciem.

4.1.7.4 Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nadac pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowa z doktadnoscig podang w
klauzuli 3.1.3.

4.1.8 Zageszczenie gruntu

4.1.8.1 Warunki ogdlne zageszczenia i nosnosci
Wymagania dotyczg zageszczenia istniejgcych i projektowanych nasypow.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna

naktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektéw i uzyska akceptacje
Inzyniera.

Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tablicy ponizej.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach

Strefa nasypu ponizej platformy Minimalna warto Is dla:
roboczej tacznic Innych drég
Ciggu gtéwnego
autostrady Kategoria ruchu Ruch mniejszy od KR 3
KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci  od  powierzchni  robdt
ziemnych:
-2,0 m (autostrady), 1,00 - -
-1,2 m (inne drogi), - 1,00 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni roboét
ziemnych ponizej:
-2,00 m (autostrady), 0,97 - -
-1,2 m (inne drogi), - 0,97 0,95

W przypadku gdy zageszczenie istniejgcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usungé grunt
do potowy gtebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci [ i
ponownie zasypac¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z tabelg.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczaé 2,2.

Wtérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

-dla KR1iKR2 —E; > 100 MPa
-dla KR3 do KR6 E; > 120 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 120 MPa, to nalezy gbérng warstwe stabilizowa¢ spoiwem na miejscu.
Metode zaproponuje Wykonaweca a Inzynier zatwierdzi.

4.1.8.2 Grubos$¢ warstwy
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Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu zageszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystagpieniem do wykonywania nasypoéw.
Odcinek prébny dla sprawdzenia zageszczenia gruntu powinno byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

4.1.8.3 Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg préoby normalnej metoda | i Il wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujgcych wartosci:

-w gruntach niespoistych +2%,
-w gruntach mato i srednio spoistych +0%, -2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
odcinku prébnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposéb naturalny lub przez
zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez
spryskiwanie wodg. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

4.1.8.4 Prébne zageszczanie

Odcinek do$wiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosc
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p.3.1.8.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordéwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w klauzuli 5.2.8.1 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci jak w ST D.02.01.01.

5.2. Kontrola wykonania nasypow
Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

5.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédtfa, jednak nie rzadziej niz raz na 10000 m3 robét
ziemnych na catos¢ robét. Kazde badanie powinno okreslaé:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartos¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu
potasu,

- zawartos¢ siarczandw, mozna okresla¢ dowolng metody zapewniajgcq uzyskanie wyniku o
doktadnosci nie mniejszej niz £ 0,1%,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
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- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

5.2.2 Badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw
Badania polegajg na sprawdzeniu:

a)prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b)odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie
rzadziej niz raz na 500 m?,

d)nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,

e)przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

5.2.3 Badania zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw
odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w klauzulach 3.1.8.1 oraz 3.1.6. Wyniki kontroli nalezy wpisywac¢ do
dokumentéw kontrolnych. Prawidtowosé zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach stanowigcych zatgcznik do Dziennika Budowy.

5.2.4 Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscig wynikajagca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

5.3. Doktadno$¢ wykonania robét

Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w klauzuli 3.1.3. Pozostate wymagania jak w ST D.02.01.01.

5.4. Badania sprawdzajace
Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czestotliwoscig okreslong przez
Inzyniera.

5.5. Zakres badan budowli ziemnych

Lp Rodzaje badan Badania Badania Badania Laboratorium Laboratorium
przed w czasie rob6t | po wykonaniu Wykonawcy Inzyniera
rozpoczeciem budowli lub
robot jej czesci
1 Sprawdzenie zgodnosci z - ' ' N .
Dokumentacja Projektowg
2 Sprawdzenie ksztattu przekroju - + + + -

poprzecznego i pochylen skarp

3 Badanie materiatéw do wykonania podtoza + + - + +
ulepszonego

4 Badanie odksztatcalnosci podtoza - - + ' +
nawierzchni

5 Sprawdzenie wykonania podtoza - N N N N
ulepszonego

6 Badanie gruntéw do korpusu nasypu + + - + +

7 Sprawdzenie wykonania korpusu nasypu - + + + +

8 Sprawdzenie podtoza + + - + +

Wzmocnionego
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9 Badanie zageszczenia i nosnosci gruntéw - + + + +
10 | Sprawdzenie wykonania poszerzer lub - N N N

dobudowy nasypow
11 | Sprawdzenie wykonania rowéw - + + + +

() nie ma zastosowania (+) ma zastosowanie

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m3.
Nasypy wykonywane mechaniczne wedtug przedmiaru robét
7. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 daty wyniki pozytywne.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdét,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robdt,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptyta.
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