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1. Wymagania ogolne dla instalacji

1.1 Wstep

1.1.1  Przedmiot specyfikacji techniczne;

Specyfikacja Techniczna 00.00.00 — Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang
wykonane w ramach:

01.00.01 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

01.00.02 Wytyczanie i pomiary

02.00.00 Instalacja centralnego ogrzewania

03.00.00 Wezet cieplny

04.00.00 Instalacja wentylacji i klimatyzacji

05.00.00 Instalacje wodno — kanalizacyjne

06.00.00 Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej i deszczowe;j

1.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zleceniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.1.

1.1.3  Zakres robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowac w powigzaniu z ST 01.00.00 — ST 04.00.00
Niezaleznie od postanowien Warunkéw Szczegdtowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.1.4 Ogdblne wymagania dotyczace robét

1.1.4.1  Zgodnosc robot z dokumentacjg techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacjg kontraktowg
i techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zarzgdzajacego realizacjg umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ wszystkie roboty Scisle wedtug otrzymanej dokumentac;ji
technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robot okaze sig, ze dokumentacja projektowa dostarczona
przez zamawiajgcego wymaga uzupetnien nalezy jg uzupetni¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzy Wykonawca a Inwestorem.

1.1.4.2 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robo6t oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich
zgodnosé z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektu organizaciji
robot oraz poleceniami Zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét, jesli wymagaé tego bedzie Zarzadzajgcy realizacja umowy, zostang poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Zarzadzajgcego realizacja umowy nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie
potrzeby bedzie stuzyt pomocg Zarzadzajacemu realizacjg umowy przy sprawdzaniu lokalizacji
i rzednych wyznaczonych przez Wykonawce.



Stabilizacja sieci punktow zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez Wykonawce, zas
w przypadku uszkodzenia lub przesunigecia punktéw przez personel Wykonawcy, zostang one
zatozone ponownie na jego koszt, jak rowniez w przypadku gdy roboty budowlano-instalacyjne
wymagajg ich usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i
bedzie zobowigzany do przesuniecia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopéw nalezy do obowigzkow Wykonawcy
i uwaza sie, ze ich koszty zostaty ujete w kosztorysach jednostkowych pozostatych roboét.

Decyzje Zarzadzajgcego realizacja umowy dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym
i szczegbtowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru
robot. Przy podejmowaniu decyzji Zarzadzajgcy realizacja umowy uwzglednia wyniki badan
materiatéw i jakosci robot, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujgce podczas produkciji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zarzadzajgcego realizacja umowy bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbag wstrzymania robot. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

W celu zapewnienia wiasciwej ochrony oraz dozoru Wykonawca ma obowigzek informowaé
Zarzadzajgcego o czasie rozpoczecia, miejscu wykonania, a takze rodzaju przewidzianych prac.

1.1.4.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementéw
wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Przez
caly ten okres urzadzenia lub inne elementy bedg utrzymane w sposob satysfakcjonujgcy
Zarzadzajgcego realizacjg umowy. Moze on wstrzymac realizacje robét jezeli w jakimkolwiek czasie
Wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

W czasie realizacji robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje Swietlng, znaki
informacyjne itp. , zeby zapewni¢ bezpieczernstwo ruchu kotowego oraz pieszego. Wszystkie znaki,
bariery i urzgdzenia zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez Zarzgdzajgcego realizacjg
umowy.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonhczenia robot za utrzymanie wszystkich
reperow i innych znakoéw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy, a w razie ich uszkodzenia lub
zniszczenia do odbudowy na wiasny koszt.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikow
terenu w sposob ustalony z Zarzgdzajgcym realizacjg umowy. Wykonawca umiesci w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Zarzadzajgcego, tablice podajgce informacje o zawartej umownie
zgodnie z rozporzgdzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa.

1.1.4.4 QOchrona witasno$ci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzagdzen znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable itp. Przed
rozpoczeciem robot Wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktére sg wtascicielami instalac;ji i
urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia zostaty wtasciwie oznaczone i
zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcje realizacji robét.

W przypadku gdy wystgpi koniecznos¢ przeniesienia instalacji i urzgdzen podziemnych w granicach
placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowa¢ Zarzgdzajgcego realizacja umowy o
zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje Zarzgdzajgcego o kazdym uszkodzeniu tych urzadzen lub
instalacji i bedzie wspoipracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢
potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania,
w instalacjach naziemnych oraz podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez zamawiajgcego



1.1.4.5 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenie w urzgdzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i
odziez wymagana dla ochrony Zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie ,
ze koszty zachowania zgodno$ci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia sg wliczone w cene umowna.

1.1.4.6 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany znaé i stosowac sie do przepiséw zawartych
we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie realizacji, do czasu
zakonczenia robét, Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac sie
do przepiséw i normatywow w zakresie ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem,
unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na placu budowy i poza jego terenem,
unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow powodowanych jego dziatalnoscia.

Uzycie materiatow, ktére wplywajg na trwate zmiany S$rodowiska, ani materiatdw emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek
materiaty z odzysku lub pochodzgce z recyklingu i majgce byé uzyte do robét muszg byc
poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wtadze jako bezpieczne dla Srodowiska. Materiaty, ktére sg
niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu ich charakter niebezpieczny znika) mogg byc¢
dozwolone, pod warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne dotyczgce ich wbudowania.
Przed uzyciem takich materiatbw Zamawiajgcy musi uzyskaé aprobate od odpowiednich wiadz
administracji panstwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy.

1.1.4.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw opisu ochrony przeciwpozarowej. Bedzie stale
utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw
bezpieczernstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i
pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne bedg przechowywane zgodnie
Z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkoéw i skladowisk, w miejscach
niedostepnych dla osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w
wyniku pozaru, ktéry mogitby powsta¢ w okresie realizacji robét lub zostat spowodowany przez
ktéregokolwiek z jego pracownikow.

1.2 Materiaty

1.2.1  Zrodto uzyskania materiatow

Wszystkie wbudowane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania robot muszg byc
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegolnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych.
Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robot
statych Wykonawca przediozy szczegdtowa informacje o zrodle produkciji, zakupu lub pozyskaniach
takich materiatow, atestach, wynikach odpowiednich badanh laboratoryjnych i prébek do akceptacji
Zarzadzajgcego realizacja umowy. To samo dotyczy instalowanych urzgdzen

Akceptacja Zarzadzajgcego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materialdw z danego zrédta nie
bedzie znaczy¢ ze wszystkie materiaty pochodzgce z tego Zrédta sg akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia atestéw i/lub wykonania prob materiatéw otrzymanych
z zatwierdzonego zrodia dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania
odpowiedniej szczegobtowej specyfikacji technicznej.

1.2.2 Kontrola materiatéw i urzadzen
Zarzadzajacy realizujgcy umowy moze okresowo kontrolowaé dostarczane na budowe materiaty
i urzgdzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegotowych specyfikacji

technicznych.
Zarzadzajacy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek materiatu Zzeby
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sprawdzi¢ jego wiasciwosci. Wyniki tych prob stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty jakosci danej
partii materiatow. Zarzadzajgcy realizacjg umowy jest rowniez upowazniony do przeprowadzania
inspekcji w wytworniach materiatow i urzadzen. W czasie przeprowadzania badania materiatow i
urzadzeh przez Zarzgdzajgcego realizacjag umowy, Wykonawca ma obowigzek spetniaé nastepujgce
warunki:

a. w trakcie badania Zarzadzajgcemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie
i pomoc przez Wykonawce i producentéw materiatéw lub urzadzen

b. Zarzgdzajgcy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc
gdzie sg wytwarzane materiaty i urzgdzenia do realizacji robot.

1.2.3 Atesty materiatow i urzadzen

W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sag
atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac atest okreslajacy w sposdb jednoznaczny
jej cechy. Przed wykonaniem przez Wykonawce badan jakosci materiatdw, Zarzgdzajgcy realizacjg
budowy moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy petng
zgodnos¢ tych materiatéw z warunkami podanymi w szczego6towych specyfikacjach technicznych.
Produkty przemystowe muszg posiadac¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami przeprowadzonych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan muszg by¢ dostarczone
przez Wykonawce Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzgdzenia legitymacje mogg by¢ badane przez Zarzgadzajgcego
realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢
wtasciwosci przewidzianych do uzycia materiatdw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w
szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

1.2.4 Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez zamawiajgcego za niezgodne ze szczegoétowymi specyfikacjami technicznymi
muszg by¢ niezwiocznie usuniete przez Wykonawce z placu budowy. Jesli Zarzgdzajgcy realizacjg
umowy pozwoli wykorzystaé¢ te materiaty do innych robét niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie
nabyte, wartos¢ tych materiatbw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez Zarzgdzajgcego
realizacja umowy. Kazdy rodzaj robot wykonywanych z uzyciem materiatow, ktére nie zostaty
sprawdzone lub zaakceptowane przez Zarzadzajgcego realizacja umowy, bedzie wykonany na wlasne
ryzyko Wykonawcy. Musi on zdawa¢ sobie sprawe, ze roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane
jako wadliwe i niezaptacone.

1.2.5 Przechowanie i skladowanie materiatdw i urzadzen

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakosé i wtasciwos¢ do robdt i
byly dostepne do kontroli Zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych Zarzadzajgcym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Zapewni on ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia bedg zabezpieczone
przed uszkodzeniem.

1.2.6 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Zarzgdzajgcego realizacjg umowy o
swoim zamiarze, co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jesli

bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Zarzgdzajgcego. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Zarzadzajgcego.

1.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét oraz srodowisko. Sprzet uzywany do robét
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powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w szczegoétowych specyfikacjach technicznych oraz projekcie realizacji robét
zatwierdzonym przez Zarzadzajgcego realizacja umowy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramami robét.
Sprzet bedgcy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi byé utrzymany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami Wykonawca dostarczy
Zarzadzajgcemu realizacja budowy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenia sprzetu do
uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegdtowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwos¢ uzycia
wariantowego sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca przedstawi wybrany sprzet do
akceptacji przez zarzadzajgcego realizacja budowy. Sprzet pdzniej nie moze by¢ zmieniony bez jego
zgody.

Sprzet maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez
Zarzgdzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

1.4  Transport

Liczba i rodzaje srodkéw transportu bedg okreslone w projekcie organizacji robot. Muszg one
zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okre$lonymi w projekcie wykonawczym i
szczegbtowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami Zarzadzajgcego realizacjg umowy, w
terminie wynikajgcym z harmonogramu robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniajgc wymagania dotyczace ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy bedg usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy na polecenie Zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé¢ na biezgco zgodnie z postanowieniami umowy wszelkie
uszkodzeni i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

1.5 Kontrola jakosci robdt

1.5.1  Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek, badan materiatow i przeprowadzania prob szczelnosci oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zarzadzajgcemu realizacjg umowy moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze ich poziom wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentac;ji
Projektowej oraz w ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Zarzgdzajacy realizacjg umowy ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Zarzadzajgcemu realizacjg umowy Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia isprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badanh.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan rozliczane bedg na podstawie
umowy zawartej miedzy Wykonawcg a Inwestorem.

1.5.2  Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zarzadzajgcy realizacja umowy bedzie miec
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zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenia Zarzgdzajgcego realizacjg umowy
bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan rozliczane bedg na podstawie umowy zawartej miedzy Wykonawca a
Inwestorem. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Zarzadzajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Zarzgdzajgcego bedg odpowiednio opisane i oznakowane w sposéb zaakceptowany przez
Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

1.5.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe
albo inne procedury zaakceptowane przez Zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Zarzgdzajgcego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Zarzadzajagcemu realizacjg umowy.

1.54 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badanh (kopie) bedg przekazywane Zarzgdzajagcemu realizacjg umowy na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

1.5.5 Badania prowadzone przez Zarzadzajgcego realizacjg umowy

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zarzadzajgcy realizacjg umowy uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw, Zrédta ich wytwarzania i zapewniana
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.
Zarzadzajacy realizacjg umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatéw robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zarzadzajacy realizacja umowy moze pobiera¢ probki materiatdbw prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych Ilub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdéw robét z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych
badan i pobierania probek rozliczane bedg na podstawie umowy zawartej miedzy Wykonawcg a
Inwestorem.

1.5.6 Certyfikaty i deklaracje

Wykonawca moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
a). Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych.
b). Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

e Polskg Norma

e Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslona w pkt.1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Zarzadzajgcemu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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1.6 Odbior robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi cze$ciowemu,

— odbioru ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.6.1  Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaot.

Odbioru robdét dokonuje Zarzgdzajgcy realizacjg budowy. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zarzgdzajgcego
realizacjg umowy. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu trzech
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Zarzadzajgcego.
Jakoéci i ilosci robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Zarzgdzajgcy realizacja umowy na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

1.6.2  Odbidr czeSciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét. Odbioru cze$ciowego Robét
wykonuje sie wedtlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje
Zarzgdzajacy realizacjg umowy.

1.6.3 Odbidr ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem pisemnym o tym fakcie
Zarzgdzajgcego. Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych. Liczgc od dania potwierdzenia przez zakohczenia roboét i przyjecia dokumentow.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg
Projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréow robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych, robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$é wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Techniczng i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

1.6.3.1 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru

ostatecznego robot, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i Ew. uzupetniajgce lub zamienne).
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- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.

- Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt
wiadcicielom urzadzen.

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

- Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce bedg zestawione wedtug
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

1.6.4  Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych roboét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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2. Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne 01.00.01

2.1 Wstep

2.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych.

2.2 \Wymagania dotyczace zakresu, ilosci badan, prob robot ziemnych

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze oraz wymagania ogdlne, jakie powinny
by¢ spetione przy wykonywaniu i odbiorze technicznym robét ziemnych w budownictwie reguluje
norma PN-B-06050. Zastepuje ona dotychczasowg normePN-8/N-06050 Roboty ziemne budowlane.

2.2.1. Kontrola badan robét ziemnych- geotechnicznych

a)Badania podtoza gruntowego

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zweryfikowa¢ rozpoznanie geotechniczne podtoza
gruntowego w celu okreslenia rodzaju i migzszosci warstw gruntéw zalegajgcych w miejscu robot
ziemnych oraz ustalenia rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w podtozu w momencie
rozpoczynania robot.

b) Badania gruntéw w wykopach

Badania gruntéw w wykopach powinny by¢ wykonane w celu sprawdzenia zgodno$ci rzeczywistego
rodzaju i stanu gruntu z przyjetymi w projekcie, a takze, jesli to potrzebne dla oceny zageszczenia
grunt w dnie i skarpach wykopu.

Zakres badan gruntéw w dnie wykopu zalezy od rodzaju, rozmiarow i kategorii geotechnicznej budowli
ziemnej lub konstrukcji , ktéra ma by¢ posadowiona w wykopie.

c) Badania zageszczenia nasypow

Zageszczenie nalezy badaé na podstawie pomiardw gesto$ci objeto$ciowej szkieletu gruntowego i
jesli wymaga tego projekt, pomiaréw wilgotnosci lub na podstawie pomiaréw takich wlasciwosci, jak
opor penetracji, modut odksztatcenia itp.(pomiary mogg byé niemiarodajne do oceny zageszczenia
gruntow spoistych).

Wartosci maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego oraz wilgotnodci optymailnej
zaleca sie oznacza¢ metodg | i Il wedtug PN-88/B-04481.

Wartosci wtornych modutdéw odksztatcenia nalezy oznaczy¢ przy powtdérnym obcigzeniu statycznym
ptyta. Jako dodatkowe kryterium oceny wymaganego zageszczenia mozna przyjmowacC wartosci
stosunku modutéw odksztatcenia wtornego do odksztatcenia pierwotnego.

W przypadku niektérych mieszanek materiatéw(np. nasypéw skalnych lub nasypéw zawierajgcych
duzg, ilos¢ gtazéw i kamieni, dla ktdérych uzycie metody Proctora do testowania zageszczenia nie jest
odpowiednie) i niektérych procedur zageszczenia, badania po

Zageszczeniu mozna przeprowadzi¢é metodami sejsmicznymi lub zastgpi¢ sprawdzeniem czy
zageszczenie przeprowadzona zgodnie z procedurg ustalong, na podstawie probnego zageszczenia
lub poréwnywalnego doswiadczenia albo czy dodatkowe osiadania, spowodowane dodatkowym
przejsciem sprzetu zageszczajgcego, jest mniejsze niz okreslona warto$é.

d) Badania specjalistyczne

W celu sprawdzenia stanu i prawidtowosci zachowania budowli ziemnej w czasie jej wykonywania,
w zalezno$ci od potrzeby powinny by¢é prowadzone pomiary zwierciadta wody gruntowej w podtozu
gruntowym i pomiary ci$nienia wody w porach gruntu, badania parametrow wytrzymatosciowych
gruntéow, pomiary osiadania lub przemieszczen poziomych podtoza i nasypu itp.

Zakres i sposob prowadzenia pomiarow okresla projekt.

2.2.2 Kontrola wykonania robét ziemnych

a) Sprawdzania dokumentac;ji technicznej
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Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy sprawdzi¢ dokumentacje techniczng i stwierdzi¢, czy

na jej podstawie mozna wykonac¢ projektowane roboty ziemne lub budowle ziemna.

b)Kontrola robét przygotowawczych

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy sprawdzié, czy prace przygotowawcze zostaty

wykonane zgodnie z projektem i wymaganiami okreslonymi w normie PN-B-06050;1999.

c) Kontrola istniejgcego uzbrojenia

Przed rozpoczeciem robot nalezy zlokalizowaé istniejgce uzbrojenie podziemne oraz odpowiednio je

zabezpieczyé. Prace w obrebie istniejgcych sieci podziemnych wykonywac recznie bez uzycia sprzetu

mechanicznego. Wszelkie zlokalizowane uzbrojenie obudowad ochronnie i oznaczyé zgodnie z

wymaganiami oraz schematem zabezpieczenia ujetym w projekcie wykonawczym.

d) Kontrola wykonania wykopéw i ukopéw

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania wykopdéw i ukopow z projektem i wymaganiami podanymi w

normie PN-B-06050,1999, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na :

— zabezpieczenie skarp wykopow,

— obudowe scian wykopow,

— prawidtowos¢ odwodnienia wykopu,

— doktadnos$¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykonczenie, wymiary, rzedne, naruszenie naturalnej
struktury gruntu w dnie wykopu itp.)

W przypadku sprawdzenia ukopu nalezy ocenic:

— zgodnos¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacjg geotechniczna,

— stan rownowagi skarp i zboczy,

— stan odwodnienia,

— uporzadkowania terenu wokot ukopu.

2.3 Obmiar robét ziemnych

2.3.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

1m?2- usuniecie i ponowne utozenie humusu

1m3- wykopy umocnione, odwodnione wraz z zasypaniem oraz od wozem zbednej ziemi.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie(opuszczenie) w ilos¢ roboét podanie w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

2.3.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i pozycjach
przedmiarowych.

Jednostki obmiaru powinny byé zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i kosztorysowe;.

2.3.3 Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom

specyfikacji technicznej. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie, zapewniajgc w sposob ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
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2.4 Odbior robot ziemnych

2.4.1 Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen podanych w specyfikacji technicznej, roboty podlegajg nastepujgcym
odbiorom:

— odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

— odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

2.4.2 Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robét oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robét. Odbioru tego
dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie,
nie pézniej niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

2.4.3 Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robé6t. Odbioru Czesciowego
robot dokonuje sie dla zakresu robdt okredlonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru.

2.4.3.1 Zasady odbioru czeSciowego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jako$ci. Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumencie umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakohczenia robét i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektows i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trackie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowag i szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi z uwzglednieniem, tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto§¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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2.4.4 Odbior ostateczny (koncowy)

2.4.4.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowego)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robédt, sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. Szczegoétowe specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw(oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

7. Rysunki (dokumentacje) na wykonania robét towarzyszacych 9np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

8. Geodezyjng inwentaryzacyjng powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

2.4.5 Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenia wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére
ujawniajg sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

2.5 Podstawa pfatnosci

2.5.1 Ustalenia ogoine

Podstawa ptatnosci jest ocena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢( kwota) podana przez Wykonawce
i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych( ofercie)

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentaciji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

Robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

Wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

Warto$é pracy sprzetu wraz z narzutami,

Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

Objazdy, przejazdu i organizacja ruchu
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2.5.2 Koszt organizacji ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami Nadzoru i stuzbg wiezienng projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnierh wynikajacych z postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

— przygotowania terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw ,barier, oznakowah i
drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

2.5.3 Koszt likwidacji organizacji ruchu

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuja:

— Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

— Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

— Koszty budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajacy.

2.6 Przepisy zwigzane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane(Dz. U. z 2000r. Nr 106 poz. 1126, Nr 109 poz.1157
i Nr 120 poz. 1268, z 2001 r. Nr 5 po. 42, Nr 100 poz. 1085, Nr 110 poz.1190, Nr 115 poz. 1229, Nr
129 poz. 1439 i Nr 154 poz.1800 oraz 2002 r. Nr 74 poz. 676 oraz 2003 r. Nr 80 poz.718)
2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 105 poz.953).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych ( Dz. U. z 2002 r. Nr 71 poz. 838 z
pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 48 poz. 401).
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3. Wytyczanie i pomiary 02.00.02
3.1 Wstep

3.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest wytyczenie i pomiary przy wykonywaniu nowej
sieci wodno-kanalizacyjnej

3.1.2 Zastosowanie ST

Jako czes¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacja Techniczna bedzie brana pod uwage i
interpretowana miedzy innymi przy zamawianiu i wykonywaniu robét opisanych w pkt.3.1.1.

3.1.3 Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.

3.2 Materiaty

3.2.1 OgbIne wymagania dotyczace materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczania osi trasy i punktéw wysokosciowych wedtug
zasad niniejsze ST s3a:

— stupki betonowe,

— pale i paliki drewniane,

— rury metalowe,

badz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,05 m. Pale drewniane umieszczone w
sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 do 0,20 m i
dtugos¢ 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o diugosci okoto 0,30 m i
$rednicy 0,05 do 0,08 m. Siatki wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i
przekrodj prostokatny.

3.3 Sprzet

3.3.1Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych

Do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac sprzet:
— teodolity,

niwelatory,

tyczki,

— faty,

— tadmy

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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3.4 Transport

3.4.1 Transport Materiatéw

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na
catej przestrzeni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu.

3.5 Wykonanie robdt

3.5.1 Osnowa podstawowa (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej przez
Inspektora Nadzoru, Wykonawca zobowigzany jest do zatoZenia , utrzymania i uzupetnienia osnowy
roboczej o wspoétrzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytaczania robdét.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru projekt osnowy roboczej
poziomej i wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktéw tej osnowy,
powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a)punkty osnowy roboczej nalezy wyznaczy¢ i utrwalié poza terenem wykonywania robé6t oraz
odpowiednio zabezpieczyC przed naruszaniem lub uszkodzeniem,

b) odlegto$¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ okoto 250 m, a kazdy punkt powinien by¢é oznaczony
w sposob zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru tak, aby byt widoczny i tatwy do zidentyfikowania.
c)sposoéb stabilizacji punktéw geodezyjnych osnowy roboczej oraz kryteria jej doktadnosci winny byc
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych ( Osnowy realizacyjne GUGIK)i
( Pomiary realizacyjne GUGIK).

3.5.2 Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczyC jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z
zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru zasadami wykonania niezbednych roboét i wytyczen oraz
zgodnie z generalnymi zasadami wyszczegodlnionymi w instrukcjach i wskazaniach GUGIK.

3.5.3 Wyznaczenie punktéw na osi

Wykonawca przeprowadzi tyczenie osi trasy drogowej w zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg w
oparciu o osnowy wymienione w pkt 3.1.1i 3.1.2.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny byé przesuniete wiecej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych projektu.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich, w odlegtosciach
zaleznych od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 500 m na
odcinkach prostych. Wytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

3.5.4 Wyznaczanie nasypdw i wykopow ( przekrojow poprzecznych)

Wyznaczanie nasypow i wykopow polega na oznaczeniu potozenia w terenie krawedzi podstawy
nasypu oraz krawedzi przesuniecia powierzchni zewnetrznych skarp wykopu z terenem.

Do oznaczania nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki.

Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy obiektu.
Odlegtos¢ ta powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych podanych w
Dokumentaciji Projektowe;.

Wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarysu (konturéw) nasypow i wykopéw w przekrojach
poprzecznych(tzw. profilowania przekrojow poprzecznych) powinno by¢ wykonane w zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanych przez Inspektora
Nadzoru, lecz nie rzadziej, niz co 25 m.
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3.5.5 Wyznaczania potozenia obiektow

Dla kazdego obiektu nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie- zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, poprzez:

o wytyczanie osi fundamentu,

— wytyczanie punktéw okreslajacych kontur fundamentu.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu rob6t do oddania Inspektorowi Nadzoru dokumentacji
dotyczgcej osnow geodezyjnych i przekazania punktéw w terenie na takich zasadach jak je
przejmowat.

3.6 Kontrola jako$ci robdt

3.6.1 Kontrola osnowy roboczej

Kontrole osnowy roboczej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy roboczej
przeprowadzonych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inspektora Nadzoru.
Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy roboczej nalezy wykonywaé przed
rozpoczeciem wiekszych robot, a takze, co miesigc w trakcie prowadzenia robot.

3.6.2 Kontrola wytyczenia osi

Kontrole wytyczenia osi, wyznaczenia nasypow, wykopow i fundamentow nalezy przeprowadzi¢
w odniesieniu do wymagan punktéw 3.5.1-3.5.6

3.7 Odbior robot

3.7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,, Czes¢ Ogdlna”
3.7.2 Spos6b odbioru robot

Whniosek Wykonawcy o odbiér wykonanych robédt, przekazywany Inspektorowi Nadzoru powinien
zawiera¢ niezbedne szkice wytyczenia, wykazy wspotrzednych i wysokosci wykazujgce zgodnosc
pomiarow kontrolnych z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

3.8 Podstawy ptatnosci

3.8.1 Cena jednostki obmiaru

a) Cena 1 m rury obejmuije:

e wyznaczenie punktow gtéwnych granic robdt i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych wykopu pod kanalizacje z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojéw, zgodnie z pkt 3.5.5

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— zastabilizowanie w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— utrzymywanie i ewentualne uzupetnienie w trakcie robét roboczych punktéw sytuacyjno-
wysokosciowych,

— wyznaczenie innych punktow pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,

— transport i koszt materiatéw (znakéw geodezyjnych, pali drewnianych, rur metalowych, pretéw
stalowych, farby, itp.)
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3.9 Przepisy zwigzane

3.9.1 Normy i inne dokumenty

1.BN-72/8932-01Roboty ziemne

2.Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszaw 1979.

4. Instrukcja techniczna G-1.Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

5. Instrukcja techniczna G-2.Wysokosciow osnowa geodezyjna, GUGIK,1983

6. Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

7. Instrukcja techniczna G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

8. Instrukcja techniczna G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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4. Instalacja centralnego ogrzewania 02.00.00

Kody CPV

CPV 45331100-7 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggéw

CPV 45331000-6 Instalowanie urzagdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

41 Wstep

411 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania w ramach zadania:

ADAPTACJA BUDYNKU PRZY UL. SIEMINSKIEGO 6 W GLIWICACH WRAZ Z BUDYNKIEM
POMOCNICZYM NA NOWA SIEDZIBE CENTRUM 3.0

Ul. Sieminskiego 6, 44-100 Gliwice, Nr dziatki: 244

Obreb: 0054 Stare Miasto

Jedn. ewidencyjna: 246601_1 Miasto Gliwice

4.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 4.1.3.

4.1.3 Zakres robot objetych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji
centralnego ogrzewania.

W zakres rob6t wehodza:

— montaz urzadzen, rurociggdéw i armatury instalacji c.o0. oraz c.t. wraz z regulacjg systemu,

— ptukania, préby, regulacja, rozruch,

— wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane,

— prace izolacyjne,

— montaz sterownikow uktadoéw grzewczych,

— doprowadzenie przewodéw zasilajgcych oraz sygnatowych do uktadéw urzgdzen grzewczych.

4.2  Materiaty

Materiaty uzyte do wykonania wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania powinny posiada¢
certyfikaty na znak bezpieczehstwa, wykazujgcy zgodnos¢ z kryteriami technicznymi europejskich
norm i aprobat technicznych oraz mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.
Wszystkie materiaty oraz urzgdzenia zastosowane na budowie muszg spetnia¢ wytyczne unijne oraz
lokalne przepisy polskie.

4.21 Rury i ksztattki

Instalacje centralnego ogrzewania oraz ciepta technologicznego projektuje sie z rur stalowych
tgczonych przez spawanie oraz z rur tworzywowych wielowarstwowych. Podstawowymi zaletami stali
sg jej wtasnosci mechaniczne. Stal jest wytrzymata na rozcigganie, zginanie i Sciskanie - pozwala to
na ukfadanie nawet diugich instalacji bez dodatkowych podpér. Rury stalowe sprawdzajg sie tez tam,
gdzie narazone sg na obcigzenia mechaniczne. Stal jest materiatem szczelnym - przez rury stalowe
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nie przenikajg gazy z otoczenia zewnetrznego (np. tlen). Jest tez odporna na oddziatywanie promieni
UV - pod ich wplywem wiasnosci stali nie ulegajg pogarszaniu. Stal jest odporna na wysokie
temperatury. Stal ma najnizszy w$rdd materiatdw instalacyjnych wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej
(0,013 mm/mK, co oznacza wydtuzenie 1 metra odcinka rury o 0,65 mm przy wzroscie temperatury o
50°C). Instalacja z rur stalowych najstabiej wyttumia drgania, co powoduje, ze jest najgtosniej
pracujacg instalacjg (w poréwnaniu z miedzig czy tworzywami sztucznymi).

Rury wielowarstwowe charakteryzuje prostota wykonania instalacji oraz wysoka odporno$s¢ na
promieniowanie UV. Whkiadka aluminiowa zapewnia zmniejszenie rozszerzalno$ci rury. Rury
tworzywowe mogg by¢ uktadane w warstwach posadzkowych. Dla ogrzewania podtogowego przyjeto
rury tworzywowe z wktadkg aluminiowg oraz rury z polietylenu sieciowanego.

4.2.2 Elementy grzejne

o grzejniki ptytowe, stalowe z wbudowanym zaworem termostatycznym, z gltadkg ptytg czotowa,
wyposazone w ostony boczne ostone goérng typu grill, przytagcza dolne prawe 2 x G 1%,
maksymalne cisnienie robocze: 10 bar, maksymalna temperatura pracy: 110°C, cisnienie
probne: 12 bar, dodatkowe akcesoria w komplecie z grzejnikiem: zawieszenia, korek,
odpowietrznik;

o Kkurtyny powietrzne zimne. Akcesoria dodatkowe: sterowniki, czujniki drzwiowe;

e nagrzewnice wodne central wentylacyjnych (wg wytycznych instalacji wentylacji), wraz z
grupami pompowymi.

423 Armatura

e zestaw przylgczeniowy do grzejnikéw dolnozasilanych z wktadkg termostatyczng, z funkcja
odciecia i oprdzniania, materiat: brgz niklowany, maksymalne cisnienie robocze: 10 bar,
maksymalna temperatura czynnika: 120°C, w wersji kgtowej, bez nastawy wstepnej;

e zawory kulowe petno przelotowe, materiat: mosigdz, gwintowane, maksymalne cisnienie
robocze: 16 bar, maksymalna temperatura czynnika: 120°C,

o zawory kulowe spustowe ze zigczkg do weza, materiat: mosigdz, gwintowane, maksymalne
cisnienie robocze: 16 bar, maksymalna temperatura czynnika: 120°C,

e reczne zawory rownowazgce z Kkryzg pomiarowa i nastawg wstepng, funkcjg odciecia,
odwodnienia, klasa cisnienia PN16

e gtowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem temperatury, termostat wypetniony cieczg,
ochrona przed zamarzaniem, ograniczenie lub blokada nastawy, zakres temperatur 6-28°C;

e zawory réwnowazgce i regulacyjne 2-drogowe, materiat korpus: brgz, materiat grzybek:
mosigdz, materiat trzpien: stal, klasa cisnienia PN16, max. temp. pracy 150°C, min. temp.
pracy 0°C

e zawory regulacyjne 3-drogowe; materiat korpus: braz, materiat grzybek: mosigdz, materiat
trzpien: stal, klasa cisnienia PN16, max. temp. pracy 150°C, min. temp. pracy 0°C

e automatyczne odpowietrzniki proste;

o filtry siatkowe

o sitowniki z sygnatem sterujgcym 0-10V.

4.2.4 |zolacja termiczna
Nierozprzestrzeniajgca ognia izolacja termiczna, wspoétczynnik A=0,035 W/(mxK) (przy temperaturze

40°C).
Grubo$ci izolaciji:

— $rednica wewnetrzna do 22 mm — g=20mm

— $rednica wewnetrzna od 22 do 35 mm - g =30mm

— $rednica wewnetrzna od 35 do 100 mm — g = rowna Srednicy wew. rury
— $rednica wewnetrzna ponad 100 mm - g = 100mm

Przewody i armatura przechodzgce przez sSciany lub stropy, skrzyzowania przewodow nalezy
zaizolowac izolacjg o grubosci réwnej 2 powyzszych wymagan.

Przewody utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow zaizolowac izolacjg o grubosci rownej 72 powyzszych wymagan.

Przewody prowadzone w posadzce zaizolowac¢ otulinami o grubosci 6 mm.
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Wszystkie przewody prowadzone w bruzdach wykonaé w otulinie izolacyjnej przystosowanej
do zabudowy podtynkowej w celu zabezpieczenia przewodow przed agresywnym dziataniem zaprawy
cementowo — wapiennej.

Przewody prowadzone po dachu obudowac ptaszczem z blachy ocynkowanej w celu ochronny izolacji
przed zniszczeniem oraz dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

4.2.5 Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Zabezpieczenia przeciwpozarowe przejS¢ rur niepalnych przez przegrody oddzielenia pozarowego
zabezpieczyC¢ akrylowg ogniochronng masg uszczelniajgca. Przejscia przewoddw instalacji c.o. przez
strop oddzielenia pozarowego rurami niepalnymi wykona¢ zgodnie z aprobatg techniczng AT-15-
4968/2013.

43 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ materiatdw i jakos¢ wykonywanych robét. Dotyczy to zaréwno czynnoSci
wykonywanych w miejscu roboét jak i przy czynnosciach pomocniczych (roztadunek, transport).
Wykonawca powinien wykonywac potgczenia rur za pomocg niezbednych narzedzi, przestrzegajac
wytycznych montazowych podanych przez producenta urzgdzer oraz materiatow.

4.4  Transport i skladowanie

Nalezy stosowac jedynie takie sSrodki transportu, ktore nie wptywajg niekorzystnie na jakosé
materiatéw i wykonywanych robdt. Materialy nalezy zabezpieczyé przed ich przemieszczaniem
podczas transportu.

Rury nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ poziomo, na rownym, ptaskim podtozu tak, aby unikac¢ ich
wyginania. Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢é rury przed
uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin
stalowych. Rury nie mogg by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone.
Podczas sktadowania zabezpieczy¢ rury przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Temperatura w miejscu skladowania rur nie powinna przekracza¢ +30°C, a odlegtos¢ od grzejnikow i
przedmiotéw grzewczych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 metr. Rury skladowane w temperaturze
ponizej -10°C, powinny by¢ zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi
przecigzeniami.

Grzejniki z atestem dostarczane sg w opakowaniach z potréjnym zabezpieczeniem: karton, ostona
naroznikow i folia termokurczliwa.

Armature i urzadzenia nalezy przechowywac¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu.

45 Montaz

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu Kierownika Budowy, iz mozliwe
jest wykonanie robét zgodnie z przepisami bezpieczehstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadzac
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg byé zaakceptowane przez
Inwestora i projektanta.

451 Montaz rur

Prace montazowe nalezy wykonywaé¢ w temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamieta¢, aby nie
zostawiaé wolnego, nie zamocowanego konca rury, szczegoélnie przy instalowaniu kroécow
odpowietrzajgcych i spustowych. Rury instalowaé w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne
lub termiczne uszkodzenia. Dopuszczalne jest malowanie rur, najlepiej do tego celu uzy¢ farbe wodng
akrylowg z potyskiem do powierzchni zewnetrznych lub rozpuszczalna.

Przy instalowaniu rur stalowych niemozliwy jest sztywny ich montaz. Nalezy zawsze uwzgledni¢
zmiane dtugosci rury. Do kompensacji w pierwszej kolejnosci wykorzystac tuki, kolana i odsadzki
wynikajace ze zmiany kierunku prowadzenia przewoddw lub kompensatory U-ksztattowe. W dalszej
kolejnosci zastosowaé podpory przesuwne w postaci obejm i uchwytéw do rur oraz punkty state w
postaci przelotowych uchwytéw do rur z przektadkg gumowag. Uchwyty mocowaé¢ do przegrod
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budowlanych lub wspornikéw. Odstep w zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami zgodnie z
zaleceniami producenta. Rury nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian lub w bruzdach z zachowaniem
zasad mocowan, rury nalezy prowadzi¢ w izolacji.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

W celu ochrony przed sitami thgcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem
punktu statego zaleca sie wykonanie przej$¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z PVC,
PP, PE lub stali o $rednicy dwukrotnie wiekszej od nominalnej srednicy przewodu. Wolng przestrzeh
nalezy wypetni¢ materiatami nieagresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pustg. Rura ochronna
powinna by¢ dtuzsza od grubosci sciany lub stropu 0 minimum 2 cm.

4.5.2 Montaz grzejnikow

Nie nalezy usuwac specjalnie zaprojektowanych opakowan grzejnikow dla montazu i podtgczenia
grzejnikdw, dzieki czemu zostanie zachowana petna ochrona grzejnika, az do zakonczenia robot
montazowych. Dopuszcza sie montaz i probny rozruch z temperatura zasilania do +40°C
z opakowaniem na grzejniku.

Przed przystgpieniem do montazu grzejnikobw nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie
i magazynowaniu, stan przygotowania miejsca do ustawienia lub zawieszenia (stan posadzki i $ciany).
Grzejniki ptytowe montowacé do $ciany za pomoca zestawu montazowego dostarczanego standardowo
z grzejnikiem.

Grzejniki podigczy¢ do instalacji za pomocg zawordéw zestawow przytgczeniowych do grzejnikow
dolnozasilanych.

Dopuszcza sie zastosowanie grzejnikdw innego typu, pod warunkiem zachowania wymaganej mocy
grzejnej i nie wiekszych gabarytach.

4.5.3 Montaz kurtyny powietrzne;

Przed przystgpieniem do montazu kurtyny powietrznej nalezy sprawdzi¢ jej stan techniczny po
transporcie i magazynowaniu, stan przygotowania miejsca do ustawienia lub zawieszenia (stan
posadzki i $ciany).

Montowac¢ za pomocg zawiesi systemowych do stropu lub Scian.

454 Montaz armatury

Przed montazem sprawdzi¢ dziatanie armatury, jej szczelno$¢ na proby otwarcia i zamkniecia.
Ustawi¢ jg zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, zapewni¢ dogodny do niej dostep obstugi.
Montaz zawordéw regulacyjnych, gtowic termostatycznych i zaworéw odcinajgcych nalezy wykonaé
zgodnie z zaleceniami producenta. Zawory z nastawg wstepng fabrycznie zabezpieczone sg
kotpakami, ktére nalezy usungé przed montazem gtowicy. Montaz zaworéw réwnowazgcych wykonac
zgodnie

z zaleceniami producenta.

Instalacja armatury powinna pozwala¢ na wymontowanie jej elementéw lub ich czesci do celéw
remontowych.

4.5.5 lzolacja termiczna

Wykonanie izolacji cieplnej rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia powierzchni przeznaczonej do zaizolowania oraz
po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych préb protokotem odbioru.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonania izolacji cieplnych na powierzchni zanieczyszczonej ziemig, cementem, smarami, itp.
Materiat izolacyjny powinien by¢ suchy i czysty.

456 Rownowazenie instalacii

Po zakonczeniu prac remontowych nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywow projektowych do warunkéw rzeczywistych wg normy PN-EN 14336. Proces
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réwnowazenia hydraulicznego nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadow regulacyjno-pomiarowych
producenta, zaworow regulacyjnych i rownowazacych.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacji zawierajgcy
wartosci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko$¢ zaworu i nastawe, spadek ciSnienia na
zaworze oraz odchyike przeptywu . Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna byc¢
zgodna z wymaganiami normy PN-EN 14336.

Protokdt powinien takze zawieraé dane jednostki dokonujgcej regulacji hydrauliczne;.

Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypenic¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze (dotgczona
do urzadzenia przez producenta), wpisujgc wszystkie dane z protokotu.

457 Oznaczenia

Przewody, armatura i urzgdzenia zlokalizowane na scianach, pod stropem, w kanatach, zamknigtych
pomieszczeniach, w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych, w miejscach dostepu do
armatury i urzadzen, ktére zwigzane sg z uzytkowaniem i obstuga tych elementéw nalezy oznaczy¢.
Oznaczenie powinno posiada¢ rodzaj i kierunek przeptywu medium, numer pionu wg projektu
technicznego, nazwe i typ przewodu, armatury i urzgdzenia. Jezeli producent uzytych materiatéw
posiada informacje techniczne dotyczgce wskazdéwek bezpieczenstwa i instrukcji eksploatacji, nalezy
réwniez umiesci¢ je w oznaczeniach.

4.6  Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonanych robot obejmuje:

e sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji C.O. z dokumentacjg projektowa, co do
zgodnosci zabudowanych materiatéw i urzadzen,
sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich elementéw i potgczen,
sprawdzenie poprawnosci wykonania mocowan,
wykonanie préby szczelnosci na zimno i na ciepto,

e wykonanie proby cisnieniowej.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

4.6.1 Prdba szczelnosci

Badanie szczelno$ci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, oraz przed wykonaniem
izolacji cieplne;.

Badanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czesciowych instalacii

w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowaniem jej
nadmiernej korozji, dopuszcza sie badanie szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartos¢ cisnienia probnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrédta ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, a jedynie kulowe zawory odcinajgce.
Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna byé odpowietrzana poprzez reczne
otwieranie zaworéw kulowych. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, nad zaworem kulowym
nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania
i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wody stosowanej do napetniania i
uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji,
zgodnie z tablica 12, w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych’—
COBRTI Instal,
zeszyt nr 6.
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Po napefnieniu instalacji wodg zimng i po dokfadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokonaé¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen) w celu
sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.
Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢
uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50%
wiekszym od cis$nienia prébnego i dzialce elementarne;:

e 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

e 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie, co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszyC cisnienie
w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnoéci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalaciji.
Cisnienie prébne musi odpowiada¢ cisnieniu maksymalnemu zaworu bezpieczenstwa. Minimalne
cisnienie proby wynosi 1 bar.
Po 2 godzinach ponownie wytworzy¢ cisnienie probne, poniewaz w wyniku rozszerzenia sie
przewodow moze nastgpi¢ spadek cisnienia.
Nalezy utrzymywac cisnienie préby w instalacji grzewczej przez co najmniej 3 godziny i obserwowac.
Bezposrednio po prébie cisnieniowej podgrzac¢ instalacje grzewczg do maksymalnej temperatury
roboczej i ponownie dokonaé wzrokowej kontroli szczelnosci.
Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimna nalezy sporzadzi¢ protokét z wykonanych préb.
Sprawdzong na szczelnos$c¢ instalacje grzewczg nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzyé. Dla instalacji
c.0. nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci na gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktérego zrédto
ciepta zapewni uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temp. zasilania, przeptyw,
cisnienie dyspozycyjne).
W czasie proby instalacji grzewczej potaczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory grzejnikowe
powinny znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia.
Po pozytywnym wyniku préby wykona¢ regulacje, zamontowaé gtowice termostatu i uruchomié
instalacje. Nastepnie zakonczy¢ roboty wykonczeniowe tj. malowanie korncowe i izolacje.
Po wykonaniu proby szczelnosci nalezy wykonaé protokét préby szczelnosci.

4.7  Odbior robdt

Wszystkie odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z:

- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Czes¢ VI”
- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”

- Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen

4.7.1 Odbidr czesciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te czesci robdt, ktére znikajg w czasie postepu robot (bruzdy,
przebicia), oraz elementy, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (instalacje prowadzone pod tynkiem, zaizolowane). Kazdorazowo po przeprowadzonym
odbiorze czesciowym nalezy sporzadzi¢ protokét i dokonaé wpisu w dzienniku budowy.

4.7.2 Odbidr koncowy

Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozyc¢:
e protokoty odbioréw czesciowych, protokoty z préb szczelnosci i préby cisnieniowej,
o dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonania robot,
e dziennik budowy.
W szczegodlnosci nalezy skontrolowad:
e uzycie wladciwych materiatéw i armatury,
e prawidtowos$¢ wykonania potgczen,
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4.8

wielkos¢ spadkdéw i wymiar srednic przewodow,

prawidtowos¢ wykonania podpér przewoddw oraz odlegtos¢ miedzy nimi,
prawidtowo$¢ ustawienia armatury i urzadzen,

zgodnos¢ wykonania instalacji C.O. z dokumentacjg projektowa.

Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity: Dz.U. 2003 nr 207 poz. 2016
wraz z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75
poz.690 wraz z pdzniejszymi zmianami,

PN-82/B-02403, Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-EN 1SO 6946:2004 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-EN 12831 z czerwca 2006r ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

PN-EN 12828:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania"

PN-91/B-02420, Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-B-02421:2000, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja przewoddw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-02414:1999, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-EN 14336:2005 — Instalacje ogrzewcze budynkoéw. Instalacja i przekazanie do eksploatacji
wodnego systemu grzewczego

Inne dokumenty:

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji—- COBRTI Instal, zeszyty 2, 5, 6, 8,
»~Warunkami technicznymi wykonania odbioru rob6t budowlano montazowych”
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5. Wezet ciepiny 03.00.00

Kody CPV

CPV 45331100-7 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggéw

CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

5.1 Wstep

5.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
wezia ciepta w ramach zadania:

ADAPTACJA BUDYNKU PRZY UL. SIEMINSKIEGO 6 W GLIWICACH WRAZ Z BUDYNKIEM
POMOCNICZYM NA NOWA SIEDZIBE CENTRUM 3.0

Ul. Sieminskiego 6, 44-100 Gliwice, Nr dziatki: 244

Obreb: 0054 Stare Miasto

Jedn. ewidencyjna: 246601_1 Miasto Gliwice

5.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 5.1.3.

5.1.3  Zakres rob6t objetych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie wezta
cieplnego.

W zakres robét wchodzg:

— dostawe, montaz i uruchomienie wezta cieptowniczego,

— wykonanie potgczenia wezta cieplnego z projektowanymi instalacjami,

— wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane,

— wykonanie zasilenia energig elektryczng oraz podtgczenie przewodow sygnatowych.

5.1.4 Przepisy, normy, standardy

Wezet cieplny oraz jego podzespoty muszg spetnia¢ warunki i wymagania zawarte
w obowigzujgcych w Polsce normach i aktach prawnych, w tym m.in.:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. z pdzniejszymi zmianami
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z dn. 15 czerwca 2002r.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r.
w sprawie aprobat i kryteriw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych. (Dz.U. nr 107 z 1998r., poz. 679)

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122, poz. 1321 i z 2002r.
nr 74, poz. 676) oraz Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie
rodzajow urzadzen technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz.U.
2002.120.1020)

- Polskie Normy do obowigzkowego stosowania wg Zatgcznika do Rozporzgdzenia Ministra
Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001r. (Dz.U. nr 38, poz. 456), w tym:

- PN- 87/B-02151.02 Akustyka Budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
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budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

- PN/B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

- Wymagania PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ponadto przy projektowaniu i montazu wezta cieplnego nalezy spetni¢ warunki i wymagania zawarte
w:
- PN-B-02423 Cieptownictwo. Wezly cieplne. Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze.
- PN-91/B-10405 Cieptownictwo — Sieci cieptownicze — Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-77/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach — Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
i wodnych zamknietych systemow cieptowniczych — badania.
- PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej — Wymagania.
- PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu wraz ze zmiang Az1.
- PN-92/M-34031 Rurociggi pary i wody gorgcej. Ogélne wymagania i badania.
- PN-82/M-74101 Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami, oferowane urzgdzenia muszg posiada¢ nastepujace
atesty, Swiadectwa, dopuszczenia oraz decyzje:

- Decyzja stwierdzajgca przydatnosé do stosowania w budownictwie — Aprobata techniczna
wydana przez COBRTI Instal — dotyczy: wymiennikoéw ciepta, pomp, armatury, przeponowych
naczynh wzbiorczych, odmulaczy, filtréw, magnetyzeréw, materiatéw izolacyjnych.

- Atest energetyczny wydany przez Ministra Przemystu i Handlu — dotyczy wymiennikéw
ciepta oraz agregatéw pompowych.

- Decyzja o dopuszczeniu do obrotu wydana przez Urzad Dozoru Technicznego — dotyczy
wymiennikdw ciepfa, cisnieniowych naczyn wzbiorczych, odmulaczy izaworéw
bezpieczenstwa.

- Decyzja o dopuszczeniu typu wydana przez Gtéwny Urzad Miar — dotyczy cieptomierzy,
wodomierzy, manometréw i termometréw.

- Certyfikat Polskiego Centrum Badan — dotyczy silnikéw elektrycznych.

- Certyfikat Biura Badawczego do Spraw Jakosci Stowarzyszenia Elekirykéw Polskich w
Warszawie — dotyczy tacznikéw n.n., transformatoréw ochronnych, przekaznikow
termobimetalowych, listew zaciskowych, skrzynek do rozdzielni n.n. z wyposazeniem, kabli i
przewodow i sprzetu instalacyjnego.

- Atest higieniczny wydany przez PZH - dotyczy pomp, wymiennikow.

Podane wyzej dokumenty uczestnik przetargu powinien zatgczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.

Normy i standardy przywotane w niniejszym dokumencie stanowig podstawe do projektowania,
kompletacji dostaw, montazu i przeprowadzenia badan odbiorczych wezia cieplnego bedacych
przedmiotem przetargu.

W przypadku uzycia norm lub standardéw innych niz w niniejszej specyfikacji, uczestnik przetargu
zobowigzany jest do udokumentowania, ze stosowane normy i standardy bedg gwarantowac réwna
lub wyzszg jakos¢ oferowanego wyrobu.

5.2 Charakterystyka kompaktowego wezta ciepta

5.2.1 Wezet kompaktowy 2 — funkcyjny

Dwufunkcyjny wezet cieplny bedacy przedmiotem przetargu jest wezlem wymiennikowym
dostarczajgcym energie cieplng na potrzeby ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody. Wezet
zainstalowany bedzie w przeznaczonym do tego celu pomieszczeniu. Potgczony bedzie po stronie
zasilania z miejska siecig cieplna, a po stronie odbioréw energii cieplnej poprzez odpowiednie moduty
z instalacjami wewnetrznymi. Czynnik grzewczy na potrzeby instalacji c.0. oraz c.w.u.
przygotowywany bedzie w jednostopniowych wymiennikach ciepta. Obieg wody w instalacji c.o.
realizowany bedzie przy pomocy pomp obiegowych zainstalowanych na rurociggach zasilajgcych.

Zmiany objetosci wody w instalacjach kompensowane bedg przy pomocy przeponowych naczyn
wzbiorczych przytgczanych do rurociggéw powrotnych. Ubytki wody w instalacji c.o. uzupetniane bedg
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z przewodu powrotnego sieci wysokoparametrowej. llos¢ wody uzupetniajgcej rejestrowana bedzie
przez wodomierz zainstalowany na rurociggu wody uzupetniajgcej. llos¢ energii cieplnej dostarczanej
na potrzeby instalacji ogrzewczej rejestrowana bedzie przy pomocy cieptomierzy. Wymienniki oraz
instalacje zabezpieczone bedg przed nadmiernym wzrostem cisnienia przy pomocy zaworow
bezpieczenstwa.
Kompaktowy wezet cieplny wyposazony bedzie w automatyke spetniajgcg co najmniej nastepujace,
podstawowe funkcje regulacyjne:
- regulacje temperatury wody zasilajgcej w instalacji w zaleznosci od temperatury zewnetrznej,
- ograniczenie temperatury wody sieciowej na wlocie do wymiennika w funkcji temperatury
zewnetrznej.
Schemat technologiczny wezta cieplnego przedstawiono w projekcie wykonawczym.

9.3  Wymagania techniczne dla wezta cieplnego i jego podzespotow

5.3.1 Wyposazenie wezta

W zakres dostawy wezta kompaktowego went. wchodzg nastepujgce podzespoty:
- wymienniki ciepta
- pompy obiegowe
- armatura odcinajgca, regulacyjna i zabezpieczajgca
- cieptomierz
— orurowanie
— aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka
- instalacja uzupetniania wody
- filtry siatkowe
- konstrukcja nosna
Wszystkie elementy wezta wchodzace w zakres dostawy zaznaczone sg na schemacie wezia.

5.3.2  Wymiennik ciepta — konstrukcja
5.3.2.1  Wymiarowanie wymiennikow

Wymiennik c.o. powinien by¢ wymiarowany dla temperatur:
— po stronie wody sieciowe;j:
e zasilanie 135°C
e powrdt 75°C
- po stronie wody instalacyjnej: wg projektu wykonawczego

Dostawca okresli wspotczynnik zanieczyszczenia powierzchni wymiany ciepta przyjety do
wymiarowania wymiennikow. Zwiekszenie powierzchni wymiany ciepta z tytutu zanieczyszczenia
powierzchni nie powinno by¢ mniejsze jak:

- 10%,
Do oferty nalezy dotgczy¢ wyniki obliczen cieplno — hydraulicznych wymiennika zawierajgce wartosci
rzeczywistego przeptywu wody sieciowej i rzeczywistej temperatury wody sieciowej za wymiennikiem.

5.3.2.2 Materiaty

Materiaty uzyte w konstrukcji wymiennika ciepta powinny spetniaC wymagania wytrzymatosci
mechanicznej i odpornosci na korozje w normalnych warunkach pracy. Plytowy wymiennik ciepta
powinien byé wyposazony w plyty wykonane ze stali nierdzewnej (min. stal AISI typ 316). Inne
elementy konstrukcyjne wykonane ze stali weglowe;.

W przypadku zastosowania wymiennika ptytowego rozbieralnego, producent powinien zagwarantowaé
wiasciwg elastycznosé i wytrzymatos¢ uszczelek oraz innych elastycznych elementéw.

Nie dopuszcza sie mozliwosci stosowania uszczelek mocowanych przy pomocy kleju.
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5.3.2.3 Badania

Wymiennik powinien by¢ poddany nastepujagcym badaniom u producenta:
- badaniom eksploatacyjnym wykonanym zgodnie z instrukcjg producenta,
- prébom szczelnosci przeprowadzonym wodg o temperaturze 20°C przy ci$nieniu o 30%
wyzszym od ci$nienia roboczego, kolejno dla kazdej ze stron.
Badania urzadzenh powinny by¢ dokonane na koszt producenta. Protokoty z badan nalezy dotgczy¢ do
dokumentacji technicznej dostarczanej razem z urzgdzeniem.

5.3.2.4 Oznaczenia

Na wymienniku ciepta powinna byc¢ trwale i w widocznym miejscu umocowana tabliczka znamionowa
z nastepujgcymi danymi:

- producent

- typ

- numer fabryczny i rok produkc;ji

- dopuszczalna wielkos¢ cisnienia (MPa)

- obliczeniowa moc cieplna (kW)

- projektowane temperatury (°C)

- strata cisnienia po stronie wody sieciowej i instalacyjnej (kPa)

- przeptyw wody sieciowej i instalacyjnej (dm?3/s)

- pojemnos$¢ wodna (dms3)
Wszystkie przytacza powinny by¢ wyraznie oznakowane z opisem, do jakich rur nalezy je podtgczy€.

5.3.3 Pompy

Wezet wchodzgcy w zakres niniejszego przetargu powinien by¢ wyposazony w pompy obiegowe c.o..
W weztach nalezy stosowaé pompy bezdtawnicowe, klasa energetyczna A.

5.3.3.1 Wymiarowanie

Wydajnos¢ pompy oraz wysokos¢ podnoszenia zgodnie z przeptywem oraz oporami hydraulicznymi
na poszczegolnych obiegach — zgodnie z projektem wykonawczym.

5.3.3.2 Sterowanie pompg

Kazda pompa obiegowa powinna by¢ wyposazona w uktad ptynnej regulacji predkosci obrotowe;j.
Uktad ptynnej regulacji predkosci obrotowej pompy spetnia¢ ma zadanie utrzymania statej réznicy
ci$nien pomiedzy zasileniem i powrotem w instalacji przy zmiennej wydajnosci pompy.

Pompa powinna mie¢ mozliwos¢ sterowania automatycznego poprzez regulator pogodowy wezta oraz
sterowania recznego w przypadkach awaryjnych.

5.3.3.3 Konstrukcja

Pompa powinna by¢ wykonana w konstrukcji — jako przewodowa.

Maksymalny poziom hatasu emitowanego przez pompe nie moze przekracza¢ 45 dB(A). Napiecie
zasilania: 1x230V, 50Hz. 1zolacja uzwojen silnikow klasy B, poziom ochrony rozdzielnic — IP42.

Silnik powinien byé zabezpieczony wytacznikiem instalacyjnym z zabezpieczeniem zwarciowym
i przecigzeniowym, zabezpieczeniem od przekroczenia dopuszczalnej temperatury uzwojen.

5.3.3.4 Materiaty
Materiaty uzyte w konstrukcji pompy powinny by¢ odporne na korozje i erozje.

5335 Proby

Pompa powinna by¢ poddana nastepujgcym badaniom u producenta:
— badaniom eksploatacyjnym zgodnie z normg ISO 5199,
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— probom hydraulicznym zgodnie z normg 1ISO 3555,
— badaniom hatasu zgodnie z normg ISO 3744 lub ISO 3746, wykonanym zgodnie z instrukcjg
producenta.
Badania powinny by¢ przeprowadzone na koszt producenta.
Protokoty z badan powinny by¢ zatgczone do dokumentacji technicznej pompy dostarczanej razem z
urzgdzeniami.

5.3.3.6  Oznakowanie

Pompa powinna posiada¢ trwate oznaczenia kierunku przeptywu oraz kierunku obrotéw wirnika.
Wymagane informacje na tabliczce znamionowej pompy:

— producent

— typ pompy, $rednica wirnika

— predkos¢ obrotowa (obr/min), zakres zmiennosci predkosci obrotowej

- wydajnos¢ (m3/h)

— ci$nienie podnoszenia (mH20)

— cisnienie max (MPa)

— pobdér mocy (kW), natezenie pradu (A)

— dopuszczalna temperatura robocza (°C)

5.34 Armatura

5.3.4.1 Zawory odcinajace, zwrotne i balansowe

Wezet cieplny powinien byé wyposazony w zawory:
— po stronie wody sieciowej z przytgczami do spawania lub kotnierzowe,
— po stronie instalacyjnej z przylagczami do spawania, kotnierzowe Ilub z przytgczami
gwintowanymi.
Jako zawory odcinajgce nalezy stosowa¢ zawory kulowe.
Korpusy zawordw i uszczelnienia powinny wytrzymac cisnienie prébne wyzsze o 30% od cisnienia
roboczego. Materialty uzyte do wykonania zaworéw powinny by¢ odporne na korozje i erozje przy
kontakcie z woda.
Na korpusach zaworoéw powinny znajdowac sie nastepujgce oznaczenia:
- producent,
- $rednica nominalna,
— cisnienie nominalne,
- kierunek przeptyw,
Zawory balansowe nalezy dostarczy¢ z kréécami pomiarowymi.

5.3.4.2 Filtry siatkowe

Nalezy stosowac filtry siatkowe:

— po stronie wody sieciowej: z siatkg z przytgczami kotnierzowymi,

— po stronie instalacji went. z siatkg z przytgczami kotnierzowymi lub gwintowanymi.
Filtry stosowane w instalacji oraz w ukfadzie uzupetniania wody powinny posiada¢ wkiady
magnetyczne.

5.3.4.3 Zawory bezpieczenstwa

Wezet cieplny powinien by¢ wyposazony w zawory bezpieczenstwa po stronie instalacji grzewczych.
Zawory bezpieczenstwa nalezy wymiarowac zgodnie z wymaganiami normy PN/B-02414:1999 i PN-
76/B-02440 oraz przepisow UDT.

Zastosowane zawory bezpieczenstwa powinny posiada¢ decyzje o dopuszczeniu do obrotu wydang
przez Urzad Dozoru Technicznego.

5.3.4.4 Reduktor ci$nienia przy uzupetnianiu ztadu

Wezet powinien by¢ wyposazony w reduktor ci$nienia zlokalizowany na przewodzie uzupetniania
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ztadu instalacji c.o0. z przewodu powrotnego sieciowego.
5.3.4.5 Zawdr regulacyjny po stronie sieciowej

Wezly cieplne powinny by¢ wyposazone w zawor regulacyjny z sitownikiem. Sterowanie zaworem
regulacyjnym poprzez regulator wezia.

5.3.4.6 Miejscowe urzagdzenia pomiarowe

Wezet cieplny powinien by¢ wyposazony w nastepujgce miejscowe urzgdzenia pomiarowe:
— Termometry tarczowe w obudowie metalowej o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm:
— zakres pomiarowy:
— 0°C - 150°C — dla pomiaru temperatur po stronie wody sieciowej,
— 0°C - 100°C — dla pomiaru temperatur po stronie instalacji went.,
— podziatka: 1°C
— klasa dokfadnosci: 1,6 — zgodnie z DIN 12786
— Manometry tarczowe w obudowie metalowej o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm, potgczone
z rurociggiem poprzez kurek dwudrogowy z przytgczami gwintowanymi M 20 x 1,5:
— zakres pomiarowy:
— 0-1,6 MPa - dla pomiaru cisnien po stronie wody sieciowej,
— 0-1,0 MPa - dla pomiaru cisnien po stronie instalacji went..,
— podziatka:
— 0,05 MPa — dla zakresu 0 — 1,6 MPa,
— 0,02 MPa - dla zakresu 0 — 1,0 MPa,
— klasa doktadnosci: 1,6
— manometry powinny byé tgczone z rurociggiem w wezle przy pomocy rurek impulsowych
DN 10.

5.3.5 Orurowanie

Orurowanie wezta cieplnego nalezy wykona¢ po stronie wody sieciowej i instalacji c.o. i c.t. z rur
stalowych bez szwu, tgczonych przez spawanie, wykonanych zgodnie z PN-92/M-34031.

Atesty na stosowane materiaty nalezy dotgczy¢ do dokumentacji technicznej wezta.

Rurociggi po stronie sieciowej i instalacyjnej nalezy wymiarowaé tak, aby jednostkowe opory
hydrauliczne przy maksymalnym natezeniu przeptywu czynnika nie przekroczyty 100 Pa/m.

Po stronie instalacji wody zimnej i cieptej rurociggi, tuki, zwezki i trojniki nalezy wykona¢ z rur
stalowych ocynkowanych tgczonych przy pomocy ztgczy gwintowanych.

Przewody nalezy mocowac przy pomocy podpér sciennych lub zawiesi.

5.3.6  Cinieniowe naczynie wzbiorcze

Wezet cieplny nalezy wyposazy¢ w cisnieniowe naczynie wzbiorcze dobrane zgodnie z normg PN-B-
02414:1999.

— pojemnos¢ wodna instalacji wg PW

— minimalne cisnienie statyczne w instalacji wg PW

— maksymalne ci$nienie w instalacji: 0,6 MPa.
Naczynie wzbiorcze powinno posiadac konstrukcje pozwalajgcg na wymiane przepony.
Naczynia powinny by¢ wyposazone w manometry do kontroli ciSnienia w przestrzeni gazowe;.
Przy doborze naczyn wzbiorczych nalezy bra¢ pod uwage gabaryty istniejgcych pomieszczen oraz
szerokosc¢ przejs¢ komunikacyjnych.
Naczynia cisnieniowe powinny by¢ wykonane i poddane badaniom u producenta zgodnie z wymogami
okreslonymi w decyzji o dopuszczeniu do obrotu wydanej przez Urzgd Dozoru Technicznego.

5.3.7  Uzupetnianie wody w instalacji c.o.
Wezet powinien by¢ wyposazony w instalacje uzupetniajacg wode w ztadzie.

W sktad instalacji wchodzg:
e zawor uzupetniania ztadu,
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filtr siatkowy,
zawor zwrotny i reczne zawory odcinajgce,
kryza redukcyjna,
e wodomierz,
Instalacje uzupetniajgca nalezy wymiarowac¢ przyjmujgc nominalng wydajnos¢ instalacji rowng 3%
wydajnosci pompy obiegowe;.

5.3.8 Wyposazenie dodatkowe

Wezet cieplny powinien by¢ wyposazony w dodatkowe punkty pomiaru stuzgce do gwarancyjnych
badan wezta polegajgcych na rejestracii:

e temperatury czynnika grzewczego w instalacji,

e ciSnien wody sieciowej przed weztem.

5.3.9 Konstrukcja wezta cieplnego

Wezet cieplny, bedgcy przedmiotem przetargu, instalowany bedzie w istniejgcym pomieszczeniu,
ktére powinno odpowiada¢ warunkom PN-B-02423.

Kompaktowy wezet cieplny powinien mie¢ konstrukcje ramowa, rozbieralng.

Gabaryty podzespotéw wezta powinny umozliwi¢ ich transport reczny przez otwory drzwiowe o
wymiarach 0,9 x 2,0 m.

W najnizszych i najwyzszych punktach wezia cieplnego nalezy przewidzie¢ kroéce do odwodnienia
i odpowietrzenia z kulowymi zaworami odcinajgcymi.

Po stronie instalacji grzewczej nalezy stosowaé automatyczne zawory odpowietrzajgce. Urzadzenia
zainstalowane w weZle cieplnym nie mogg emitowac¢ podczas pracy wiekszego hatasu jak 45 dB (A).
Pomiary hatasu bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy ISO 3744 |ub ISO 3746 w
czasie uruchomienia wezta. Potgczenia spawane elementdéw cisnieniowych zgodnie z wymaganiami
EN 288, wykonane przez wykwalifikowanych spawaczy. Wszystkie potgczenia spawane klasy [IW
Blue. W miejscu podtgczenia wezta kompaktowego do istniejgcych rurociggdéw wody sieciowej oraz
instalacji wydtuzenia termiczne i sity od wydtuzeh powinny by¢ zredukowane do minimum. Konstrukcja
wezta powinna by¢ taka, aby wibracje (drgania) nie byly przenoszone przez rurociggi i podpory do
pomieszczen.

Konstrukcja wezta kompaktowego powinna by¢ taka, aby zapewni¢ ergonomiczny i bezpieczny dostep
do obstugi wszystkich podzespotéow wezta.

Rozmieszczenie elementéw i urzadzen w wezle powinno by¢ takie, aby nie zachodzito
niebezpieczehstwo zalewania wodg urzadzen elektrycznych i automatyki przy czyszczeniu filtréw lub
odpowietrzaniu manometréw. Wezet kompaktowy powinien byé wyposazony w odpowiednie krécce po
stronie sieciowej i instalacyjnej stuzgce do podigczenia urzgdzen do chemicznego czyszczenia
wymiennikéw.

5.3.10 Izolacja termiczna

Wymiennik, armatura i rurociggi zainstalowane w weZle cieplnym powinny by¢ pokryte izolacjg
termiczng wykonang z pétsztywnej pianki poliuretanowej w ptaszczu z folii PCV .

Izolacja powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-02421.

Do izolacji cieplnych przewoddéw, armatury i urzadzen nalezy uzywac¢ materiatow lub wyrobow
majgcych certyfikat lub deklaracje na zgodnos¢ z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng. Materiaty i
wyroby izolacyjne powinny by¢ stosowane zgodnie z zakresem i warunkami technicznymi okreslonymi
w Polskiej Normie lub Aprobacie Techniczne;.

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej sieci i instalacji usytuowanych wewnatrz budynkéw powinny
spetnia¢ wymagania ochrony p.poz., tzn. powinny by¢ klasyfikowane jako co najmniej nie
rozprzestrzeniajgce ognia (wg PN-B-02873:1996). Izolacja powinna by¢ dostarczona do odbiorcy
w oddzielnym opakowaniu i montowana po przeprowadzeniu proby szczelnosci wezta w miejscu jego
zainstalowania.

Warunki techniczne dla izolaciji:
e grubosc izolacji zgodnie z WT 2014,
e plaszcz nieplastyfikowany PCV,
e powinna by¢ klasyfikowana jako co najmniej nie rozprzestrzeniajgca ognia (wg PN-B-
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02873:1996).
5.3.11 Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie podzespoty wezta cieplnego powinny byé zabezpieczone przed korozjg przez pokrycie ich
powierzchni powlokami ochronnymi wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ISO 8501-1.

Przy doborze powiok antykorozyjnych nalezy bra¢ pod uwage temperature pracy podzespotu oraz
mikroklimat wystepujacy w pomieszczeniu wezta cieplnego, gdzie wilgotno$¢ wzgledna powietrza
moze dochodzi¢ do 90%.

5.3.12 Oznakowanie urzadzen, armatury i rurociggéw

Wszystkie urzgdzenia, armatura i rurociggi bedace na wyposazeniu wezia cieplnego powinny byé
oznakowane w sposob wyrazny i trwaty. Rurociagi i armature nalezy oznakowa¢ podajac:

1. rodzaj czynnika

2. kierunek przeptywu czynnika.
Urzadzenia nalezy oznakowac podajgc nazwe lub symbol zgodny z oznaczeniem wystepujgcym na
schemacie technologicznym w instrukcji eksploatacji wezta cieplnego.

2.4 Automatyka

54.1 Modutc.o.ic.t

Modut c.o. powinny by¢ wyposazony w ukfad automatycznej regulacji temperatury wody
w instalacji sktadajgce sie z elektronicznego regulatora pogodowego, czujnikéw temperatury oraz
zaworéw regulacyjnych z napedami.
Zadaniem uktadu automatyki jest:

e regulacja temperatury wody zasilajgcej instalacje w funkcji temperatury zewnetrzne;j,
sterowanie ograniczeniem poboru mocy pobieranej przez wezet,
prowadzenie obnizen nocnych,
wybér trybéw pracy poszczegdlnych obiegdéw grzewczych,
zabezpieczenie przed niekontrolowanym wzrostem temperatury medium
system automatycznej regulacji temperatury musi w normalnych warunkach charakteryzowac
sie stabilnoscig, a nastawy powinny gwarantowa¢ dobrg jakos¢ regulacii

5.4.2 Modut c.w.u.

Modut c.w.u. powinien by¢ wyposazony w ukfad automatycznej regulacji temperatury wody w instalacji
cieptej wody.
Zadaniem uktadu automatyki jest:
o sterowanie temperaturg cieptej wody na wyjsciu z wymiennika;
utrzymywanie temperatury cieptej wody w stabilizatorze;
sterowanie pompka cyrkulacyjng
zabezpieczenie przed niekontrolowanym wzrostem temperatury medium
system automatycznej regulacji temperatury musi w normalnych warunkach charakteryzowac
sie stabilnoscig, a nastawy powinny gwarantowac dobrg jako$¢ regulacji

5.4.3 Regulator

Regulator zabudowany w oparciu o technike mikroprocesorowg powinien spetniaé nastepujgce
wymagania:

regulacja wymiennika ciepta po stronie pierwotnej;

pogodowa regulacja dobwodu c.o. i obwodu przygotowania c.w.u.;

bezposredni dostep do trybdw pracy i wazniejszych parametréw;

zegar czasu rzeczywistego zainstalowany w sterowniku;

mozliwosé wyboru krzywej grzania na podstawie nachylenia;

ptynne ograniczenie temperatury powrotu;

wymiana danych konfiguracyjnych i parametryzacyjnych za pomocg modutu pamieci;
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e napiecie zasilania: 24V AC lub 220V AC,
5.4.4 Oprogramowanie

Oprogramowanie  narzedziowe do programowania i konfiguracji regulatorow powinno byé w
posiadaniu Inwestora przed rozpoczeciem montazu wezia.
e dane zawarte w strukturze menu panelu operatorskiego powinny byé potgczone w podgrupy
funkcjonalne,
e regulator powinien mie¢ mozliwos¢ podtgczenia do systemu zdalnego nadzoru.

545 Zabudowa

Zabudowa na drzwiczkach szafy sterowniczej AKPIA, stopien ochrony — IP42, temperatura otoczenia
w rezimie pracy 0-50°C.

5.4.6  Czujniki temperatury

Czujniki temp. powinny by¢ typu rezystorowego lub pdtprzewodnikowego, w obudowie ze stali
nierdzewnej, pracujgce w bezposrednim kontakcie z czynnikiem grzewczym (bez dodatkowej
pochwy).

5.4.7 Zawor regulacyjny

Powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
1. Kkorpus, gniazdo, element dtawiacy i trzon powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
korozyjne oddziatywanie wody, materiat korpusu zaworéw zgodnie z DIN 4747, tabela nr 1 (
nie dopuszcza sie wykonania korpusow zaworow z zeliwa szarego),

2. konstrukcja powinna gwarantowaé¢ odporno$¢ na erozje i wplyw czagsteczek
0 $rednicy < 0,5 mm, zawartych w czynniku grzewczym, a przepuszczanych przez filtry
siatkowe,

3. przylacza kotnierzowe (dla zaworéw o s$rednicach nominalnych mniejszych od 25 mm
dopuszcza sie stosowanie przylgczy gwintowanych),

4. cisnienie nominalne: 1,6 MPa,

5. cisnienie prébne: 2,1 MPa,

6. nieszczelnos¢ przy catkowitym zamknieciu zaworu: max 0,02% wartosci Kvs dla DN15 do
DN50
i 0,1% Kvs dla DN>50,

7. charakterystyka: statoprocentowa,

8. zakres zdolno$ci regulacyjnej: nie gorszy niz 50:1 w przypadku zawordw dla c.o.

5.4.8 Naped zaworu regulacyjnego

Naped zaworu powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

1. napiecie zasilania 24V AC,

2. mozliwos¢ wyboru sygnatu sterujgcego: analogowy 0 (2) — 10V lub tréjnastawny 24V AC

3. mozliwos¢ rownolegtej wspotpracy dwoch zawordw,

4. sygnat zwrotny pofozenia: 2-10V DC,

5. automatyczne dopasowanie skoku do zaworu,

6. mozliwos¢ zmiany kierunku dziatania: prosty/odwrotny,

7. mozliwos¢ ustawienia zakresu sterujgcego sygnatu do analogowego do pracy w sekwencji,

8. mozliwos¢ zmiany charakterystyki: liniowa/logarytmiczna (statoprocentowa),

9. czas przestawienia dla sygnatu analogowego: 30 sek (15 sek dla skokéw 10-25 mm),

10. czas przestawienia dla sygnatu tréjnastawnego: 60 sek,

11. dodatkowe zabezpieczenie przed zanikiem napiecia zasilania — awaryjne zamkniecie zaworu,

12. sitownik zaworu regulacyjnego musi mie¢ mozliwos¢ trwatego odsprzeglenia od zaworu bez
koniecznosci odtgczania przewodéw,

13. mozliwos¢ recznego ustawienia dowolnej pozycji elementu dtawigcego,

14. mechaniczny wskaznik potozenia elementu dtawigcego,

15. stopien ochrony obudowy: IP 42
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16. temperatura otoczenia: dla rezimu pracy 0°C — 50°C.

5.5 Cieptomierz

Cieptomierz powinien spetia¢ miedzynarodowe zalecenia OIML R 75 dla klasy 5 lub normy
1434:1997 oraz posiada¢ aktualna decyzje o dopuszczeniu wydang przez GUM. Kazdy z elementéw
cieptomierza musi by¢ zalegalizowany przez stanowisko pomiarowe akredytowane przez GUM.
Przelicznik wskazujacy, przeptywomierz, para czujnikow temperatury powinny stanowi¢ oddzielne
elementy cieptomierza. Cieptomierz winien posiada¢ modut komunikacyjny z regulatorem pogodowym
w celu realizacji ograniczenia mocy cieplnej pobieranej przez wezet.

Cieptomierz powinien posiada¢ dokumentacje techniczno — ruchowg (DTR), karte katalogowa oraz
Swiadectwo badan na stanowisku badawczym oraz odpowiednie cechy legalizacyjne naniesione na
kazdym z elementéw (w postaci naklejek naktadanych przez GUM).

Cieptomierz powinien mie¢ mozliwos¢ zaplombowania kazdego z elementéw, a w szczegdlnosci
posiada¢ otwory w Srubunkach lub w $rubach mocujgcych przeptywomierz (dotyczy potaczenia
kotnierzowego).

5.5.1 Integrator cieptomierza

Integrator cieptomierza powinien dawa¢ mozliwos¢ odczytu:

1. zuzycia energii cieplnej GJ,

2. przeptywu wody sieciowej m3

3. czasu pracy licznika h

4. czas pracy awaryjnej h

5. temperatury zasilania oC

6. temperatury powrotu oC

7. réznicy temperatur oC

8. przeptywu chwilowego m3/h aktualizowanego nie rzadziej niz co 60 sek w catym zakresie
pomiarowym

9. mocy chwilowej kW

10. kodu btedu

11. numeru fabrycznego

12. kodu nadawanego przez dostawce energii
13. czasu i daty

Integrator cieptomierza powinien przechowywa¢ w pamieci nastepujgce dane:
godzinowe z ostatniego miesigca jak: data, energia, przeptyw, temperatura
zasilania i powrotu, kody stanéw awaryjnych

miesieczne co najmniej z ostatnich 24 miesiecy jak: data, energia sumaryczna
przeptyw sumaryczny, kody stanéw awaryjnych

max moc i przeptyw dla kazdego miesigca

data wystgpienia maksimum mocy i przeptywu

kod btedu

czas trwania btedu

numer indywidualny klienta.

©CoNooOA~WON =

Ponadto integrator cieptomierza powinien:

1. posiada¢ mozliwo$¢ usredniania mocy max i przeptywu max

2. posiadac rejestr stanow awaryjnych z podaniem rodzajéw awarii oraz czasu jej trwania

3. mie¢ mozliwos¢ wspotpracy z dodatkowymi przetwornikami mechanicznymi

4. by¢ wyposazony w szeregowe zigcze umozliwiajgce komunikacje w systemie
bezprzewodowym, przenosnym terminalem z przystawka do odczytu optycznego Ilub
bezposredniego odczytu poprzez ,interface” oraz do odczytu z podtgczeniem poprzez gniazdo
zewnetrzne i wtyk typu ,Jack”

5. byé podigczony do zewnetrznego gniazda odczytowego zamontowanego poza weztem
w miejscu tatwo dostepnym dla inkasenta (np. klatka schodowa)

6. mie¢ mozliwos¢ wielokrotnej zmiany numeru indywidualnego odbiorcy poprzez terminal
inkasencki

7. mie¢ mozliwos¢ wtgczenia do centralnego systemu rozliczen w systemie Lon — Works

8. by¢ zasilany z baterii ( okres eksploatacji 5 lat + 1 rok rezerwy)
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5.5.2

Czujniki temperatury

Typ rezystancyjny rodzaju Pt 500, dobierane (kalibrowane) w parach, dtugos¢ przewoddéw tgczgcych
czujniki z integratorem — min. 3,0 m (dla cieptomierzy gp> 15 md%h, min. 5 m). Czujniki nalezy
dostarczyé

z tulejami ochronnymi.

5.5.3

Przetwornik przeptywu

Przetwornik przeptywu powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) spetnia¢ wymagania PTB dla klasy C
b) ustréj pomiarowy ultradzwiekowy
C) pozycja pracy pozioma, pionowa
d) dynamika Qnom/Qmin = 100/1
€) cisnienie nominalne PN 16

f) przecigzalno$¢ nie mniejsza niz 120% Qn, tzn. Qn+20% maks. temp. pracy 90°C — 130°C
g) przylacza kotnierzowe (dla DN < 40 mm, dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania przytgczy
gwintowanych)

5.6
5.6.1

Urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne

Zakres prac

W zakresie dostawy i montazu wezta wchodza:

5.6.2

wykonanie wewnetrznej linii zasilajgcej (wlz),

wykonanie i montaz rozdzielnic wezta,

wykonanie instalacji zasilajgcej i sterowniczej,

wykonanie instalacji oSwietleniowej w pomieszczeniu wezta spetniajgcej wymagania normy
PN-84/E-02033 o oswietleniu pomieszczen,

wykonanie potgczeh wyréwnawczych w wezle,

préby i pomiary kontrolne,

wykonanie dokumentacji projektowej, odbiorowej i instrukcji eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych.

Uktad zasilania

Zasilanie wezta w energie elektryczng nalezy wykonaé z rozdzielnicy dedykowanej dla wezta ciepta.

5.6.3

Rozdzielnice

Wezet cieplny powinien by¢é wyposazony w dwie rozdzielnice elektryczne w postaci jednoskrzydtowych
szafek metalowych lub z tworzywa sztucznego, stopien ochrony szafek powinien wynosi¢ IP-42.
Przeznaczenie i wyposazenie rozdzielnic powinno by¢ nastepujace:

rozdzielnica gtéwna wezta powinna zawierac:

e roztgcznik gtéwny,

e gniazdo 3x400V AC, 16A, w przypadku zasilania tréjfazowego, zainstalowane na
rozdzielnicy lub obok, z zabezpieczeniem w postaci wytgcznika réznicowo-prgdowego,

e gniazdo 230V AC, zainstalowane na rozdzielnicy lub obok, z zabezpieczeniem w postaci
wylgcznika réznicowo-prgdowego,

e gniazdo 24V AC, zainstalowane na rozdzielnicy lub obok zasilane z transformatora
bezpieczenstwa 230/24V AC,

e zabezpieczenie obwodu os$wietlenia pomieszczenia wezta wytgcznikiem réznicowo-
pragdowym,

e ochrone przeciwprzepieciowa,

e rozdzielnica gtéwna powinna by¢ zainstalowana na Scianie pomieszczenia wezla w
miejscu fatwo dostepnym do obstugi.

rozdzielnica sterowania wezta (rozdzielnica AKPiA) powinna zawieraé urzadzenia zwigzane

ze sterowaniem i automatyczng pracg wezta oraz zabezpieczenia silnikdw,
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Na drzwiczkach rozdzielnicy nalezy zainstalowa¢ lampki sygnalizacyjne stanu pracy urzadzeh. Jako
lampki sygnalizacyjne nalezy zastosowac diody swiecgce LED.

Rozdzielnica sterowania wezta powinna by¢ zainstalowana na konstrukcji wezta.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania do zasilania pomp oddzielnej rozdzielnicy o budowie jak
pozostate. Zasilanie rozdzielnicy sterowania wezta nalezy wykonac¢ z rozdzielnicy gtéwnej wezta.

5.6.4 Instalacja zasilajaca, oSwietlenia i sterowania

Instalacje elekiryczng wezta nalezy wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi, normg PN-IEC
60364 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych” oraz ogoélnie przyjetymi zasadami budowy
urzadzenh elektroenergetycznych. Pomieszczenie wezta nalezy traktowac jako przejsciowo - wilgotne
(wilgotno$¢ pow. 75%), gorgce (temp. czasowo przekracza 35°C). Nalezy stosowaé przewody
kabelkowe, o izolacji 750V, osprzet szczelny. Przewody tgczace przetwornice czestotliwosci z
silnikami pomp oraz kable sterownicze muszg by¢ ekranowe i prowadzone réznymi trasami. Nie
nalezy prowadzi¢ przewodow
w posadzce.

W instalacji o$wietleniowej stosowal oprawy szczelne. Oprawy os$wietleniowe nalezy rozmiescié
w taki sposéb, aby zapewni¢ dobre oswietlenie urzadzen technologicznych, a w szczegdlnosci
licznikdw ciepta, rozdzielnic elektrycznych, urzgdzen automatyki, filtrow i pomp.

5.6.5 Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Jako system ochrony od porazen prgdem elektrycznym w instalacji elektrycznej wezta nalezy
zastosowa¢ samoczynne wytgczenie zasilania, przy czym dla obwoddéw gniazd i oswietlenia — przy
pomocy wytgcznikéw réznicowo — pradowych, dla pozostatych obwodéw — poprzez zerowanie
w uktadzie sieci TN-S lub uziemienie ochronne w ukfadzie sieci TT, w zaleznosci od warunkow
technicznych .

Instalacja i urzadzenia elektryczne powinny posiadaé¢ ochrone przeciwprzepieciowg zgodnie z normg
PN-IEC 364.

5.6.6 Préby i pomiary

Po montazu instalacji i urzgdzen elektroenergetycznych wezta powinny byé przeprowadzone
nastepujgce proby i pomiary:
1. sprawdzenie ciggtosci przewodoéw ochronnych, w tym gtéwnego i dodatkowych (miejscowych)
potgczen wyrownawczych,
pomiar rezystancji izolacji,
sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
pomiar natezenia oswietlenia,
. przeprowadzenie proby dziatania,
Wykonane préby i pomiary powinny by¢ udokumentowane odpowiednimi dokumentami.

aoRwd

5.6.7 Dokumentacja instalacji elektrycznej

Instalacje elektroenergetyczne powinny by¢ wykonane na podstawie projektu budowlano -
wykonawczego.

Do odbioru wezta nalezy dostarczy¢:

e dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie realizacji.

e komplet protokotéw z badan i pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej (tgcznie ze
sprawdzeniem ciggtosci przewoddéw ochronnych oraz pomiarem rezystancji gtéwnego
potgczenia wyréwnawczego), stanu izolacji instalacji, ochrony odgromowej (o ile wystepuje),
natezenia o$wietlenia

¢ DTR-ki zainstalowanych urzgdzen elektroenergetycznych

e metryke urzadzenia piorunochronnego (jesli wystepuije)

e instrukcje eksploatacji instalacji i urzadzeh elektroenergetycznych wezta opracowang zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami
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5.7 Dokumentacja techniczna

Razem z weztem cieplnym nalezy dostarczy¢ nastepujgca dokumentacje techniczna:
1. dokumentacje projektows,
2. dokumentacje odbiorowa,
3. dokumentacje eksploatacyjng.

5.7.1 Dokumentacja odbiorowa

Dokumentacja powinna skfadac sie z:
e Swiadectw dopuszczenia urzadzen wydanych przez polskie urzedy i instytucje (COBRTI-
Instal, UDT, MPiH, GUM),

e protokotéw wykonania i zbadania wymiennika ciepta oraz naczyn cisnieniowych wymaganych

przez Urzad Dozoru Technicznego,

o protokotéw badan i odbioréw fabrycznych urzadzen,

o Swiadectw jakosci i atestow na stosowane materiaty, dokumentow (decyzje, paszporty, itp.)
potwierdzajgcych odbiér i rejestracje przez UDT urzadzen cisnieniowych zamontowanych
w wezle cieplnym. Do kazdego wezta nalezy dostarczy¢ (minimum):

Swiadectwa materiatowe,

Swiadectwa potgczen spawanych,

Swiadectwa prob cisnienia,

Swiadectwa z préb eksploatacyjnych systemu regulacyjnego,
Swiadectwo catkowitej wydajnosci wezta.

5.7.2 Dokumentacja eksploatacyjna

Dokumentacja powinna zawiera¢:

e charakterystyke techniczng i dane techniczne wezta cieplnego,

e wykaz nominalnych parametréw wody sieciowej i instalacyjnej w charakterystycznych
punktach wezta oraz dopuszczalnych odchylen od tych parametréw,
instrukcje uruchomienia i eksploatacji wezta cieplnego,
instrukcje konserwacji i remontéw podzespotéw wchodzacych w sktad wezta,
instrukcje postepowania w przypadkach awaryjnych,

e specyfikacje czesci zamiennych.
Dokumentacja odbiorowa, projektowa i eksploatacyjna powinny by¢ wykonane w jezyku polskim.
Dokumentacje techniczng nalezy dostarczyé w trzech egzemplarzach. Dokumentacja projektowa
i eksploatacyjna moze by¢ dostarczona w jednym egzemplarzu, ale w tym przypadku nalezy
dostarczy¢ kopie tej dokumentacji na ptycie CD.

9.8  Kontrola procesu produkcyjnego i badania odbiorcze

Poszczegdlne urzadzenia wchodzgce w sktad wezta cieplnego powinny byé poddane badaniom
odbiorczym u producentéw tych urzgdzen.

Dostawca wezta powinien przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg wezta po jego zmontowaniu w wytworni.
Proba powinna byé przeprowadzona przy pomocy wody o temp. 20°C i ci$nieniu rownym 1,3 ci$nienia
roboczego i potwierdzona protokotem. Po zmontowaniu wezta w miejscu jego zainstalowania
przeprowadzone bedg nastepujgce badania:

e préba szczelnosci w warunkach pracy ,na gorgco” przeprowadzona przy cisnieniach
roboczych czynnikéw, przed zatozeniem izolacji,

e pomiar temperatur na powierzchni ptaszcza ochronnego izolacji,

e badania poziomu hatasu wykonane zgodnie z normg ISO 3744 lub ISO 3746,

e badania wlasnosci regulacyjnych wezta wykonane przez pomiar i rejestracje temperatur wody
zasilajgcej w uktadzie c.o., c.t.,, c.w.u. przy uzyciu rejestratorow cyfrowych w czasie 72-
godzinnej pracy wezta,

e badania skuteczno$ci dziatania ochrony od porazen prgdem elektrycznym, oraz stanu izolacji
instalacji i urzgdzenh elektrycznych,

e pomiar natezenia oSwietlenia pomieszczenia wezta.

Po zmontowaniu wezta w miejscu jego zainstalowania wykonawca wezta obowigzany jest zgtosi¢ do
UDT urzgdzenia podlegajgce dozorowi technicznemu (zgodnie z wykazem w dokumentacji
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projektowej) w celu ich odbioru i rejestracji oraz uzyskania wtasciwych dokumentéow UDT (decyzje,
paszporty). Koszty wyzej wymienionych czynnosci ponosi wykonawca wezla.

5.9 Transport i skladowanie

Za transport podzespotéw weztdéw cieplnych do miejsca wskazanego przez odbiorce odpowiedzialny
jest dostawca.
Dostawca okresli warunki sktadowania poszczegolnych podzespotow wezta cieplnego.

5.10 Gwarancje techniczne

Dostawca powinien gwarantowa¢ niezawodnos¢ pracy wezta kompaktowego przez okres co najmniej
2 lat. Gwarancja na materiaty konstrukcyjne wezla cieplnego powinna by¢ wydana na okres
co najmniej 5 lat.
Dodatkowo dostawca powinien gwarantowac:

1. osigganie przez wezet znamionowej mocy cieplnej w warunkach obliczeniowych,

2. nie przekraczanie poziomu hatasu 45 dB (A) w pomieszczeniu wezta.

9.11 Czesci zamienne

Wezly cieplne powinny byé dostarczone wraz z niezbedng iloScig czesci zamiennych na okres 2 lat
eksploataciji.
Wykaz czesci szybko zuzywajgcych sie nalezy zatgczy¢é do dokumentacji eksploatacyjnej wezia.

9.12 Zabudowa wezta cieplnego w pomieszczeniu

5.12.1 Charakterystyka ogélna

Projektowany wezet kompaktowy nalezy potgczy¢ z przewodami przytgczy cieplnych zlokalizowanymi
w budynku. Wszystkie moduty wezta nalezy potagczy¢é ze sobg zgodnie ze schematem
technologicznym Wezet kompaktowy nalezy potgczy¢ z projektowang instalacjg c.o., c.t. oraz c.w.u.

5.12.2 Wymagania techniczne

Rury i ksztaltki:

Rurociagi, fuki, zwezki i trojniki nalezy wykonac z rur stalowych bez szwu.

Zastosowane rury i ksztattki stalowe powinny spetnia¢é wymagania PN-92/M-34031.

Po stronie instalacji wody zimnej i cieptej rurociggi, tuki, zwezki i trojniki nalezy wykona¢ z rur
stalowych ocynkowanych tgczonych przy pomocy ztgczy gwintowanych.

Przewody nalezy mocowac przy pomocy podpér sciennych lub zawiesi.

Maksymalny rozstaw konstrukcji wsporczych:
DN 32 mm 3,0m
DN 40 mm 3,5m
DN 50 mm 4,0m
DN 65 mm 45m

Izolacja termiczna:
Izolacje termiczng nalezy wykonac jak w punkcie 5.3.10.

Zabezpieczenie antykorozyjne:
Rurociagi cieplne nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie jak w punkcie 5.3.11.

Oznakowanie armatury i rurociggow:

Rurociggi i armatura przytgczy cieplnych powinny by¢ oznakowane w sposdb wyrazny i trwaty jak
w punkcie 5.3.12.

47



5.12.3 Warunki wykonania i odbioru

Potaczenia spawane elementéw cisnieniowych zgodnie z wymaganiami EN 288, wykonane przez
wykwalifikowanych spawaczy. Wszystkie potgczenia spawane klasy Il W Blue. W rurociggach wody
sieciowej oraz instalacji c.o., c.t,, c.w.u.,, wydtuzenia termiczne i sity od wydtuzen powinny byé
zredukowane do minimum.

Rurociagi powinny by¢ tak zabezpieczone aby wibracje(drgania z wezta cieplnego nie byty
przenoszone przez rurociagi i podpory do innych pomieszczen.
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6. Instalacja wentylaciji i klimatyzacji 04.00.00

Kody CPV

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45320000-6 Roboty izolacyjne

6.1 Wstep

6.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w ramach zadania:

ADAPTACJA BUDYNKU PRZY UL. SIEMINSKIEGO 6 W GLIWICACH WRAZ Z BUDYNKIEM
POMOCNICZYM NA NOWA SIEDZIBE CENTRUM 3.0

Ul. Sieminskiego 6, 44-100 Gliwice, Nr dziatki: 244

Obreb: 0054 Stare Miasto

Jedn. ewidencyjna: 246601_1 Miasto Gliwice

6.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 5.1.3. Zapisy niniejszej szczegodtowej specyfikacji
technicznej nalezy rozpatrywac tacznie z czescig ogdlng specyfikacji technicznej oraz pozostatymi
elementami dokumentacji techniczne;.

6.1.3 Zakres robot objetych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji

wentylacji mechanicznej i grawitacyjne;.

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nastepujacych Robét.

— montaz kanatéw wentylacyjnych,

— montaz nawiewnikéw, wywiewnikow, ttumikéw hatasu i elementéw regulacyjnych,

— montaz central wentylacyjnych i wentylatoréw,

— montaz instalacji freonowej,

— montaz urzgdzen klimatyzacyjnych,

— montaz sterownikéw uktadéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

— doprowadzenie przewoddow zasilajgcych oraz sygnatowych do uktadéw wentylacyjnych oraz
klimatyzacyjnych,

— izolacja rurociggéw,

— izolacja kanatéw wentylacyjnych,

— montaz podpér oraz zawiesi kanatow, urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

— wykonanie zabezpieczen ppoz. na instalacji wentylacji i klimatyzacji,

— badania instalacji,

— préby i odbiory,

— ochrona przed korozja,

— kontrola jakoéci,

— rozruch i regulacja instalacji,

— montaz armatury.
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6.1.4 Ogblne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robé6t oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich
zgodnosé z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektu organizaciji
robot oraz poleceniami Zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Zarzadzajgcego realizacjg umowy.

6.2 Materiaty

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie $Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.
Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér
techniczny materiatébw powinien byé dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami.

6.2.1 Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci odpowiedniej dla
wymiaréw kanatu, jego funkcji w instalacji i ci$nienia powietrza wraz z ksztaltkami, materiatami
uszczelniajgcymi, montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przektadkami ttumigcymi
drgania. Pofgczenia kanatdw przy pomocy ocynkowanych Kkotnierzy z uszczelnieniem z gumy
porowatej i masy silikonowe;.

Przewody wentylacyjne okragte z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci odpowiedniej dla wymiarow
kanatu, jego funkcji w instalaciji i cisnienia powietrza wraz z ksztattkami, materiatami uszczelniajgcymi,
montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przektadkami ttumigcymi drgania. Potgczenia
kanatow okragtych — kielichowe, z uszczelnieniem uszczelkg gumowa.

Kanaty wentylacyjne wentylacji ogélnej powinny by¢ wykonane w klasie szczelnosci B zgodnie z PN-
B-76001 (kanaty normalnej szczelnosci).

Przewody wentylacyjne okragte, elastyczne, typu flex — w uktadach wentylacji z odzyskiem ciepta
w izolacji termicznej, pozostate bez izolacji. Potgczenia kanatéw okragtych z przewodami elastycznymi
przy pomocy obejm zaciskowych.

6.2.2 Rury chtodnicze

6.2.2.1 Przewody instalacji freonowe;

Rurociggi nalezy wykona¢ z rur miedzianych ciggnionych gatunku Cu 99,9 R z cechg M1R, lub Cu
99,7 z cechg M2R, z miedzi odtlenionej wg normy PN-88/H-82120.

Zaleca sie stosowanie rur zgodnie z normg niemieckg DIN 1786. Sg to rury z miedzi beztlenowej, bez
szwu, o zawartosci miedzi minimum 99,9 % wag. oraz o dopuszczalnej zawartosci fosforu od 0,015 do
0,040% wag. Zgodnie z norma ten gatunek ma oznaczenie SF-Cu. Ponadto dopuszczalna zawarto$¢
pozostatych srodkéw ciggngcych (oznaczana jako ilos¢ pozostatego wegla) wynosi 0,2 mg/dm3.

Rury izolowa¢ otuling z pianki kauczukowej o grubosci 9 mm.

Powierzchnia wewnetrzna rur musi byé ISnigca, bez jakichkolwiek pokry¢. Rury muszg byc¢
zabezpieczone na konhcach zatyczkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec zabrudzeniu w czasie
sktadowania i transportu.

6.2.3 Osprzet wentylacyjny
Na przewodach wentylacyjnych, w miejscach niezbednych do regulacji a w szczegdlnosci na
rozgatezieniach przewoddw wentylacyjnych oraz przy elementach nawiewnych i wywiewnych (o ile nie

sg one wyposazone W urzadzenia regulacji wydatku zapewniajgce poprawne wyregulowanie
hydrauliczne danego systemu wentylacyjnego) nalezy zainstalowac przepustnice regulacyjne.
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Przed kratkami wentylacyjnymi oraz zaworami wentylacyjnymi nalezy zastosowacC przepustnice
regulacyjne jedno/wieloptaszczyznowe. Zakres potozenia plaszczyzny przepustnicy regulowany
w zakresie od 0° do 90°. Ustawienie ptaszczyzny przepustnicy w pozycji zamknietej umozliwia
przeptyw 20% powietrza. Plaszczyzna przepustnicy blokowana za pomoca $ruby.

6.2.4 Elementy kofczace instalacje wentylacji

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wpltywem
warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.;

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.;

Powierzchnia czerpni powinna zapewnia zasysanie z predkosci ponizej 2,5 m/s;

Wyrzutnie powinny mieé¢ powierzchnie zapewniajgcg wyrzut powietrza z predkoscig nie nizsza niz
4 mfs.

6.2.5 Odprowadzenie skroplin z urzadzen klimatyzacji

Na przewody odprowadzenia skroplin projektuje sie rury polipropylenowe (PP-R). Rury tgczone sg
przez zgrzewanie, nie przenoszg drgan i pochfaniajg dzwieki, sg obojetne wobec wody i odporne na
dziatanie wielu zwigzkéw chemicznych. Dopuszcza sie rowniez wykonanie instalacji skroplin z rur
PVC-u tgczonych na klej. Wymagane cisnienie robocze 10 bar w temperaturze roboczej 20°C.
Prowadzenie przewodoéw skroplin w przestrzeni nad sufitem podwieszanym oaz w projektowanych
obudowach, ze spadkiem min. 0,5%. Przewody pionowe prowadzi¢ przy Scianie, obudowac ptytg G-K
lub w bruzdach sciennych.

Przed wigczeniem kazdego przewodu skroplin do istniejgcego pionu kanalizacyjnego nalezy
zabudowac¢ syfon z blokadg antyzapachowa.

6.2.6 Izolacje termiczne
6.2.6.1 Kanaty wentylacyjne

Kanaty nawiewne i wywiewne systemdw z odzyskiem ciepta (wewnatrz budynku) na poszczegdlnych
kondygnacjach oraz w pionowych szybach instalacyjnych izolowac¢: matami z wetny mineralnej z
powtokg z folii aluminiowej. Minimalna grubo$¢ izolacji: 40 mm. Styki izolacji nalezy oklei¢
samoprzylepng tadma z folii aluminiowej. Maty podwieszone do kanatéw nalezy mocowa¢ dodatkowo
przy pomocy szpilek. Wszelkie izolacje nalezy wykonaé¢ z uzyciem firmowych materiatow
montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
Wszelkie przewody wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktérych nie obstuguja, nalezy
obudowaé elementami o klasie odpornosci ogniowej przewidzianej dla $cian dziatowych tych
pomieszczen.

6.2.6.2 Izolacja przewoddw freonowych

Przewody miedziane chtodnicze izolowac otuling o zamknietej strukturze komorkowej (np. matami
z kauczuku syntetycznego) o grubosci min:

- dla przewodéw o srednicy nom. do 9 mm — grubosci 7mm

- dla przewodéw o srednicy nom. do 22mm — grubosci 9mm

- dla przewoddéw o srednicy nom. powyzej 22mm — grubosci 13mm

Dopuszcza sie zastosowanie rur chtodniczych miedzianych w zwojach — preizolowanych.

Styki izolacji nalezy oklei¢ samoprzylepng tasma z kauczuku syntetycznego.

Wszelkie izolacje nalezy wykonaé z uzyciem firmowych materiatdbw montazowych i akcesoridw.
Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Przewody chtodnicze poziome prowadzone na zewnagtrz budynku nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi np. przez zastosowanie metalowych korytek montazowych z pokrywa.
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6.2.7 Centrale wentylacyjne

Wymagania ogdlne:

Nalezy zastosowaé kompaktowg centrale wentylacyjng wyposazong w kompletny, zintegrowany
z centralg uktad sterowania, sktadajaca sie z nastepujgcych elementow:

— wentylatory nawiewny i wyciggowy,

— filtry klasy EU4

— regenerator obrotowy/przeciwprgdowy

— nagrzewnica elektryczna

Urzadzenie kompletnie okablowane i wyposazone w zintegrowany uktad automatyki.

Sterownik umieszczony w centrali wyposazony w mikroprocesor zapewniajgcy regulacje parametrow
powietrza, funkcji sterowania pracg centrali oraz funkcji alarmow.

Zamkniecia powinny by¢ wyposazone w regulacje dostosowujgcg do stopnia zuzycia uszczelki.
Zawiasy powinny mie¢ mozliwos¢ regulacji.

Dane techniczne central wentylacyjnych:
Dane centrali N1W1
Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna NSW5
—  Wymiennik przeciwprgdowy
— Wentylacja:
- Vn=2150m3/h
—  Vw=2050m3/h
— Spietrzenie dyspozycyjne: Pds=300Pa
— Sprawnos¢ odzysku proj.: 85%
— Moc nagrzewnicy wodnej: 4,2kW
— Moc chiodnicy freonowej: 8,8kW
— Temperatura nawiewu zima: +20°C
— Temperatura nawiewu lato: +24°C
— Masa urzadzenia= 429kg
—  Wymiary: 3209x990x861
— Moc elektryczna: 2.25kW Zasilanie: (1x230V)
— Wykonanie zewnetrzne
Dane centrali N2W2
— Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna N2W2
— Wymiennik przeciwpragdowy
— Wentylacja:
- Vn=1690m3/h
-  Vw=1270m3/h
— Spietrzenie dyspozycyjne: Pds=300Pa
— Sprawnos$¢ odzysku proj.: 80%
— Moc nagrzewnicy wodnej: 4,5kW
— Temperatura nawiewu zima: +20°C
— Masa urzadzenia= 387kg
—  Wymiary: 2810x990x967
— Moc elektryczna: 1,5kW Zasilanie: (2x230V)
Wykonanie wewnetrzne
Dane centrali N3W3
— Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna N3W3
—  Wymiennik przeciwprgdowy
— Wentylacja:
- Vn=5940m3/h
—  Vw=5940m3/h
— Spietrzenie dyspozycyjne: Pds=300Pa
— Sprawnos¢ odzysku proj.: 88%
— Moc nagrzewnicy wodnej: 9,7kW
— Moc chfodnicy freonowej: 24,8kW
— Temperatura nawiewu zima: +20°C
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— Temperatura nawiewu lato: +24°C

— Masa urzadzenia= 903kg

—  Wymiary: 3589x1766x1380

— Moc elektryczna: 4,5kW Zasilanie: (1x230V)
Wykonanie wewnetrzne

Dane centrali NAW4

— Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna N4W4

— Wymiennik obrotowy

— Wentylacja:

— Vn=1200m3/h

—  Vw=1200m3/h

— Spietrzenie dyspozycyjne: Pds=300Pa

— Sprawnos¢ odzysku proj.: 84%

— Moc nagrzewnicy wodnej: 2,6kW

— Moc chiodnicy freonowej: 5,1kW

— Temperatura nawiewu zima: +20°C

— Temperatura nawiewu lato: +24°C

— Masa urzagdzenia= 312kg

—  Wymiary: 2400x990x861

— Moc elektryczna: 1,5kW Zasilanie: (1x230V)
Wykonanie wewnetrzne

Dane centrali NSW5

— Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna N5W5

— Wymiennik przeciwpragdowy

— Wentylacja:

- Vn=2150m3/h

—  Vw=2050m3/h

— Spietrzenie dyspozycyjne: Pds=300Pa

— Sprawnos¢ odzysku proj.: 85%

— Moc nagrzewnicy wodnej: 4,2kW

— Moc chtodnicy freonowej: 8,8kW

— Temperatura nawiewu zima: +20°C

— Temperatura nawiewu lato: +24°C

— Masa urzadzenia= 429kg

—  Wymiary: 3209x990x861

— Moc elektryczna: 2.25kW Zasilanie: (1x230V)

— Wykonanie zewnetrzne

Dane techniczne wentylatoréw:

Wentylator wyciggowy sanitarny 1 :
— Strumien powietrza nawiewanego Qw=1270 m3/h
— Pobdér mocy elektrycznej : Max. 0,11 kW
— Napiecie zasilania : 1x230V 50 Hz
— Podstawa ttumigca
— Kréciec z potgczniem elastycznym
— Regulator obrotow
— Klapa zwrotna

Wentylator wyciagowy sanitarny 2:
— Strumien powietrza nawiewanego Qw=170 m3/h
— Pobdér mocy elektrycznej : Max. 0,07 kW
— Napiecie zasilania : 1x230V 50 Hz
— Podstawa ttumigca
— Kréciec z potgczniem elastycznym
— Regulator obrotow
— Klapa zwrotna



Wentylator wyciggowy sanitarny 3:
— Strumien powietrza nawiewanego Qw=100 m3/h
— Pobdr mocy elektrycznej : Max. 0,07 kW
— Napiecie zasilania : 1x230V 50 Hz
— Podstawa ttumigca
— Kréciec z potgczniem elastycznym
— Regulator obrotéow
— Klapa zwrotna

6.2.8 Ttumiki

Na wilocie i wylocie z centrali wentylacyjnej N1W1 nalezy zamontowaé ttumiki akustyczne. Wszystkie
ttumiki i kulisy powinny by¢ wyposazone w komplet materiatdw montazowych.

6.29 Elementy koficowe sieci przewodow

Nalezy stosowa¢ nastepujace rodzaje elementéw koncowych:

Anemostaty wentylacyjne, nawiewne, wraz ze skrzynkami rozpreznymi z przepustnicami
regulacyjnymi oraz kompletem materiatdw montazowych. Materiat i sposdb wykornczenia powierzchni
oraz kolor powinny by¢ uzgodnione z architektem.

Zawory wentylacyjne nawiewne i wywiewne z blachy stalowej, w kolorze uzgodnionym z architektem
wraz z kompletem materiatéw montazowych.

6.2.10 Zrodta chtodu

6.2.10.1 Agregaty chtodnicze dla central

Agregat skraplajacy dla centrali NTW1/N3W3
Zasilanie: @3, #4,V400,Hz50

Moc chtodnicza: Min. 22,4 kW

Moc elektryczna: Max. 7,42 kW

Pobor pradu nom.: Max. 8,2 A
Czynnik chtodniczy: R410A

Agregat skraplajacy dla centrali N4AW4/N5W5
Zasilanie: @3, #4,V400,Hz50

Moc chtodnicza: Min. 11,2 kW

Moc elektryczna: Max. 2,81 kW

Pobor pradu nom.: Max. 27 A

Czynnik chtodniczy: R410A

6.2.10.2 Jednostki klimatyzacji

Jednostki zewnetrzne:

Jednostka zewnetrzna — 1szt.

Qcht=61,5kW

Qgrz=69,0kW

Czynnik chtodniczy: R410A

Masa: 396kg

Wymiary : 1685x1860x765mm

Pel=16,3kW / 3~380-415V / 50Hz / 22,9A

W zestawie: kompletny system automatyki i sterowania systemem.

Jednostka zewnetrzna — 1szt.

Qcht=111,9kW
Qgrz=125,5kW
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Czynnik chtodniczy: R410A

Masa: 704kg

Wymiary : 1685x3100x765mm
Pel=24,0kW / 3~380-415V / 50Hz / 43,7A

W zestawie: kompletny system automatyki i sterowania systemem.

Jednostka zewnetrzna — 1szt.
Qcht=78,5kW

Qgrz=87,5kW

Czynnik chtodniczy: R410A

Masa: 473kg

Wymiary : 1685x2170x740mm
Pel=22,0kW / 3~380-415V / 50Hz / 30,7A

W zestawie: kompletny system automatyki i sterowania systemem.

Jednostka zewnetrzna — 2szt.
Qcht=3,4kW

Qgrz=4,0kW

Czynnik chtodniczy: R-32

Masa: 32kg

Wymiary : 550x765x285mm
Pel=0,99kW / 220-240V / 50Hz / 9,76A

W zestawie: kompletny system automatyki i sterowania systemem.

Jednostka zewnetrzna — 1szt.
Qcht=5,0kW

Qgrz=5,8kW

Czynnik chtodniczy: R-32

Masa: 49,0kg

Wymiary : 870x734x373mm
Pel=1,45kW / 220-240V / 50Hz / 14,54A

W zestawie: kompletny system automatyki i sterowania systemem.

Jednostka zewnetrzna — 1szt.
Qcht=33,5kW

Qgrz=37,5kW

Czynnik chtodniczy: R-32

Masa: 180kg

Wymiary : 1615x940x460mm
Pel=10,2kW / 3~380-415V / 50Hz / 13,4A

W zestawie: kompletny system automatyki i sterowania systemem.

Jednostki wewnetrzne:

klimatyzator scienny — 2szt.
Qcht=3,4kW

Qgrz=4,0kW

masa: 10kg

wymiary: 778x295x272mm
Pel=0,03kW / 220-240V / 50Hz 0,32A
Akcesoria:

+ wbudowana pompka skroplin

klimatyzator scienny — 1szt.
Qcht=5,0kW

Qgrz=5,8kW

masa: 14,5kg

wymiary: 998x299x292mm
Pel=0,032kW / 220-240V / 50Hz 0,2A
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Akcesoria:
+ wbudowana pompka skroplin

klimatyzator scienny — 2szt.
Qcht=1,7kW

Qgrz=1,9kW

masa: 12kg

wymiary: 795x290x266mm
Pel=0,03kW / 220-240V / 50Hz 0,2A
Akcesoria:

+ wbudowana pompka skroplin

klimatyzator scienny — 3szt.
Qcht=2,2kW

Qgrz=2,5kW

masa: 12kg

wymiary: 795x290x266mm
Pel=0,03kW / 220-240V / 50Hz 0,2A
Akcesoria:

+ wbudowana pompka skroplin

klimatyzator scienny — 9szt.
Qcht=2,8kW

Qgrz=3,2kW

masa: 12kg

wymiary: 795x290x266mm
Pel=0,03kW / 220-240V / 50Hz 0,3A
Akcesoria:

+ wbudowana pompka skroplin

klimatyzator scienny — 7szt.
Qcht=3,6kW

Qgrz=4,0kW

masa: 12kg

wymiary: 795x290x266mm
Pel=0,04kW / 220-240V / 50Hz 0,3A
Akcesoria:

+ wbudowana pompka skroplin

klimatyzator scienny — 11szt.
Qcht=4,5kW

Qgrz=5,0kW

masa: 15kg

wymiary: 1050x290x269mm
Pel=0,02kW / 220-240V / 50Hz 0,3A
Akcesoria:

+ wbudowana pompka skroplin

klimatyzator scienny — 17szt.
Qcht=5,6kW

Qgrz=6,3kW

masa: 15kg

wymiary: 1050x290x269mm
Pel=0,04kW / 220-240V / 50Hz 0,4A
Akcesoria:

+ wbudowana pompka skroplin

klimatyzator scienny — 8szt.
Qcht=7,1kW
Qgrz=8,0kW
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masa: 15kg

wymiary: 1050x290x269mm
Pel=0,06kW / 220-240V / 50Hz 0,6A
Akcesoria:

+ wbudowana pompka skroplin

klimatyzator scienny — 8szt.
Qcht=3,6kW

Qgrz=4,0kW

masa: 18kg

wymiary: 204x840x840mm
Pel=0,038kW / 220-240V / 50Hz 0,2A
Akcesoria:

+ wbudowana pompka skroplin

klimatyzator scienny — 2szt.
Qcht=2,8kW

Qgrz=3,2kW

masa: 18kg

wymiary: 204x840x840mm
Pel=0,038kW / 220-240V / 50Hz 0,2A
Akcesoria:

+ wbudowana pompka skroplin

6.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktdre nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych roboét, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym
z technologii prowadzenia robdt. Wszelkie urzgdzenia oraz narzedzia muszg by¢é oznaczone znakiem
CE.

6.4 Transport i skladowanie

6.4.1 Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wytadunek kanatéw wentylacyjnych powinien odbywaé sie recznie. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania kanatéw wentylacyjnych nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia. Przewody luzem
uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podiozu.

Nie nalezy wsuwac¢ przewoddw o mniejszych srednicach do wiekszych.

6.4.2 Centrale wentylacyjne i wentylatory

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Transport
central wentylacyjnych i wentylatoréw powinien odbywaé sie krytymi s$rodkami transportu o
odpowiedniej tadowno$ci. Zaleca sie transportowanie urzgdzen wentylacyjnych na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny byé pakowane urzadzenia jednego typu i
wielkosci. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie
nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie urzgdzen. Centrale, wentylatory nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw.

6.4.3 Elementy wentylacyjne

Elementy wentylacyjne (nawiewniki, wywiewniki, klapy przeciwpozarowe, przepustnice itd.) nalezy
sktadowaé w magazynach zamknietych. Powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
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producenta. Nawiewniki, wywiewniki itp. elementy powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w
opakowaniach fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na réwnym
podtozu.

6.4.4 Izolacja cieplna, akustyczna i ogniowa

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej i ogniowej powinny byé przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mie¢
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych
wymiarow produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

6.4.5 Instalacja rurowa

Nalezy stosowac jedynie takie srodki transportu, ktore nie wptywajg niekorzystnie na jakosé
materiatdw i wykonywanych robdt. Materialy nalezy zabezpieczyé przed ich przemieszczaniem
podczas transportu.

Rury nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ poziomo, na rownym, ptaskim podtozu tak, aby unikac¢ ich
wyginania. Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczyé rury przed
uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sie¢ stosowania lin
stalowych. Rury nie mogg by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone.
Podczas sktadowania zabezpieczy¢ rury przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Temperatura w miejscu sktadowania rur nie powinna przekracza¢ +30°C, a odlegtos¢ od grzejnikéw
i przedmiotéw grzewczych nie powinna byé mniejsza niz 1 metr. Rury sktadowane w temperaturze
ponizej -10°C, powinny by¢ zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi
przecigzeniami.

Armature i urzadzenia nalezy przechowywac¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu.

Otuliny izolacyjne wykonane z syntetycznej pianki kauczukowej w postaci cylindrycznych rur bez
rozciecia, o di2mb; nalezy dostarczaé w fabrycznych opakowaniach. Elementy izolacyjne
standardowo pakowane w kartony.

Rury miedziane bezszwowe, ciggnione nalezy dostarcza¢ fabrycznie odwodnione i czyszczone
wewnatrz - z koncéwkami zamknigetymi.

Rury chtodnicze miedziane migkkie w izolacji fabrycznie specjalnie czyszczone powinny by¢
dostarczane z koncoéwkami zamknietymi.

Armatura — zawory odcinajgce z konncéwkami do lutowania powinny by¢ dostarczane z fabrycznymi
zaslepkami na koncach.

6.5 Wykonanie robdt

6.5.1 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, niniejszg
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,
23 i 28 ustawy Prawo budowlane a takze normami i dokumentami okreslonymi w punkcie 1.8
niniejszej specyfikaciji.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw i urzgdzen
przez inne materiaty/urzadzenia o poréwnywalnych charakterystykach technicznych i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjne;.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatéw i urzadzen, potrzebnych do wykonania
instalacji wraz z ich odpowiednim magazynowaniem oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich
materiatéw i urzadzen, wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzyszgcymi potrzebnymi do
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wtasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia, doprowadzenia do zatozonych parametrow pracy
oraz umozliwiajgcymi wtasciwe funkcjonowanie i obstuge instalaciji.

Zakres ten obejmuje w szczegdlnosci, lecz nie jedynie:
(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepujg we wszystkich rodzajach instalac;ji).
— Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

— Kontrole istniejgcych linii rzednych wysokos$ciowych, oraz kontrole wymiaréw podawanych na
rysunkach z wymiarami wystepujgcymi w naturze.

— Przeprowadzenie wymaganych prob i odbioréw instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikéw.

— Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotow
Inwestorowi (w szczegdlnosci pomiarow wydatkéw, temperatur oraz pozioméw gtosnosci).

— Przeprowadzenie rozruchu instalaciji i jej regulacji, korekte parametréow i oprogramowania systemu
automatycznej regulacji na podstawie pomiarow parametrow dziatajgcych instalacji wentylaciji
i klimatyzacji, doprowadzenie instalacji do osiggniecia wymaganych parametrow pracy).

— Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych.

— Uzgadnianie robét ze zleceniobiorcami z pozostatych branz w fazie przygotowania i realizacji
budowy.

— Wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztukg
budowlana.

— Wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez $ciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a takze aprobatami technicznymi, dopuszczeniami i
instrukcjami wykonywania tego typu przejsc.

— Montaz odpowiednich elementéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie hatasu oraz drgan
spowodowanych pracg instalacji takich jak: obudowy i ostony ttumigce, ttumiki dZzwieku, podstawy
amortyzacyjne, wibroizolatory, podktadki ttumigce, tgczniki elastyczne przewoddéw rurowych
i kanatow wentylacyjnych. Wszelkie punkty styku instalacji z konstrukcjg budynku muszg by¢
wykonane w sposob uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu i przenoszenie drgan z instalacji na
budynek.

— Wykonanie otworéw stuzgcych do okresowego czyszczenia kanatdw wentylacyjnych
zlokalizowanych w miejscach umozliwiajgcych sprawne czyszczenie kanatdw zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

— Przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi
odpowiednich protokotéw dokumentujgcych szkolenie.

— Dokumentowanie na biezgco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujgcym sie stale w
biurze budowy, wszelkich odstepstw od projektu i uzupetniajgcych informaciji dotyczacych
instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji osprzetu wymagajgcego obstugi w stropach
podwieszonych).

— Gwarancje prawidtowego funkcjonowania poszczegdlnych instalacji, jak i ich elementéw w catym
okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dlugoterminowej producentéw urzadzen.

— Opracowanie Dokumentacji Powykonawczej i instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji
obejmujgcych w szczegolnosci: Opis instalacji uwzgledniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w
stosunku do Projektu Wykonawczego; rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutéw i
schematdéw) sporzadzone na podstawie egzemplarza Projektu Wykonawczego z naniesionymi
zmianami i uwagami, przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie urzadzen oraz prowadzenie
przewodow i usytuowanie osprzetu (w szczegdlnosci elementéw odcinajgcych i regulacyjnych) a
takze aktualne wielko$ci (przeptyw, moc, typ urzadzenia, etc.); specyfikacje zainstalowanych w
rzeczywistosci materiatébw i urzgdzenh; petng liste (zawierajgcg dane adresowe) dostawcow
(producentéw) urzgdzen zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcéw czesci zamiennych;
schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi punktami pomiarowymi (w
szczegolnosci przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi na kanatach wentylacyjnych i zaworami
réwnowazacymi z kréécami pomiarowymi na przewodach rurowych) z podanymi rzeczywistymi
nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami; atesty, certyfikaty zgodnosci,
aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementéw instalacji, w stosunku do
ktérych jest wymog dostarczenia takich dokumentéw; plan przegladdéw i konserwacji wszystkich
elementéw instalacji, zarbwno wykonywanych przez obstuge techniczng budynku jak przez
wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi adresowymi odno$nych serwisow),

Wazne: Dokumentacja powykonawcza oraz Instrukcja obstugi i eksploatacji powinny zostaé
przekazane w jezyku polskim, w formie spdjnych opracowan o czytelnej strukturze
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opatrzonych spisami tresci i opisami umozliwiajacymi jednoznaczne okreslenie zawartos$ci
poszczegdinych elementéw tych opracowan oraz ich fatwe odnalezienie i jednoznaczng
identyfikacje.

Niniejszy dokument nie zawiera detalicznej specyfikacji wszystkich rodzajéw prac projektowych, robdét,
jak rowniez kompletacji dostaw, uzgodnien z organami administracji panstwowej etc., niezbednych dla
poprawnego wykonania zamowienia. Zapewnienie odpowiedniej szczegdtowosci wszelkich dziatan
zwigzanych z realizacjg projektu lezy w obowigzkach Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez
upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego (Koordynator/ Inspektor Nadzoru). O ile wyraznie nie
okreslono inaczej, obowigzkiem Wykonawcy jest dostarczenie, uruchomienie, przetestowanie
i regulacja wszystkich urzgdzen i instalacji bedgcych przedmiotem niniejszej Specyfikacji.

6.5.2 Przewody wentylacyjne

Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Material powinien byc¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie powinny mie¢
ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnosé przewodow powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434.

Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potagczen poprzecznych. Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy
wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg minimum 50 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych
przewodow. W miejscach przejs¢ przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwos$ciach.

Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé wykonane
w sposoéb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji,
odpowiednia odpornosé na przenikanie wilgoci. 1zolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w
warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych nalezy obudowac ptaszczem z blachy ocynkowanej o grubosci min.
0,8mm.

Zamocowania podstaw dachowych przewoddéw wentylacyjnych muszg zapewniaé wodoszczelno$é
przejscia przez dach.

6.5.3 Otwory rewizyjne wentylacji i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny
umozliwiaé czyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzgdzen i elementow
instalaciji, jesli konstrukcja tych urzgdzen i elementéw nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposab.
Wykonanie otwordw rewizyjnych nie moze obnizaé wytrzymatosci ani szczelnosci przewodoéw, jak
réwniez wiadciwosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane, aby
nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodow o przekroju prostokgtnym powinny mieé¢ optywowe
ksztatty. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do
czyszczenia. Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewoddw ostro zakonczonych srub, lub innych
elementéw mogacych powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.
Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowaé
zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddw o wiekszych
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Srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej srednicy 200 mm lub otwory rewizyjne o wymiarach:
400 x 200mm

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary
otworu rewizyjnego to otwor rewizyjny nalezy tak wykonac, aby jego krotsza krawedz byta rownolegta
do krétszej krawedzi scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.

W przypadku wykonywania otworu rewizyjnego na koncu przewodu, jego wymiary powinny by¢ réwne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach montowanych nad stropem
podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzadzenh:

— przepustnice (z dwéch stron)

— tlumiki hatasu o przekroju kolowym (z jednej strony)

wentylatory przewodowe (z dwdch stron)

urzgdzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron)

klapy pozarowe - z jednej strony

— tlumik hatasu o przekroju prostokgtnym - z dwéch stron

Powyzsze nie dotyczy urzgdzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia.

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ montowane wigcej niz dwa kolana lub fuki o kgcie
wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna
by¢ wigksza niz 10 m.

6.5.4 Centrala wentylacyjna i wentylatory

Montaz urzgdzen wentylacyjnych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta urzgdzen.
Potgczenie centrali z instalacjg nawiewng i wywiewng nalezy zabezpieczy¢ przed przenoszeniem
drgan przez stosowanie tgcznikéw elastycznych. Amortyzatory pod centrale nalezy rozmieszczaé
zgodnie z dokumentacjg montazowg urzadzenia.

Wymiary poprzeczne i ksztalt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
kroccow przytgczeniowych centrali. Dlugos¢ tgcznikdw elastycznych powinna wynosi¢ od 100 do 250
mm. £aczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika
podczas pracy centrali i jednoczesnie aby drgania nie byly przenoszone na instalacje. Podczas
montazu centrali wentylacyjnej nalezy zapewni¢ odpowiednie wypoziomowanie urzgdzenia.

6.5.5 Filtry powietrza

Filtry powietrza powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wktadu filtrujgcego. Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Wkiady
filtracyjne nalezy montowa¢ po zakonczeniu “brudnych” prac budowlanych lub zabezpieczac je przed
zabrudzeniem.

6.5.6 Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig
ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty. Nawiewnikéw nie
wolno umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy)
majgcych zaktocajgcy wptyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki
powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny. Przewdd tgczacy sie¢ przewodow
z nawiewnikami lub wywiewnikami nalezy prowadzi¢ jak najkrotszg trasa, bez zbednych tukéw i
ostrych zmian kierunkéw. W przypadku tgczenia z siecig przewodéw za pomocg przewoddéw
elastycznych nie nalezy:

— zgniatac tych przewoddéw

— stosowac przewodéw dtuzszych niz 1 m

Nawiewniki i wywiewniki podczas "brudnych" prac budowlanych nalezy zabezpieczy¢ folia.

Elementy regulacyjne nalezy montowac¢ w pozycji catkowicie otwarte;.

Sposéb mocowania nawiewnikdw i wywiewnikow w stropie podwieszonym nalezy uzgodnic
z wykonawcg konstrukcji stropu biorgc pod uwage ciezar elementéw oraz nosnos¢ stropu (mocowanie
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bezposrednio do konstrukcji stropu podwieszonego lub do stropu Zelbetowego za pomocag
zwieszakdéw z pretéw gwintowanych).

6.5.7 Ttumiki hatasu

Tlumiki powinny byé potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym kierunek przeptywu powietrza, wersje usytuowania ttumika w instalaciji.

6.5.8 Agregaty skraplajace

Montaz urzadzen oraz podigczenie do instalacji chtodniczej nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcja
producenta urzadzen.

6.5.9 Podpory i podwieszenia

Podpory i podwieszenia przewodéw wentylacyjnych nalezy wykonaé z zastosowaniem systemowych
elementéw — obejm, podpér i zawiesi wykonanych ze stali ocynkowanej. Sposdb podparcia lub
podwieszenia przewodow dostosowa¢ do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddéw nie wptywato na jej
szczelnos¢, witasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji. Przewody z blachy nie
powinny wykazywac¢ ugie¢ przekraczajgcych 1/250 odlegtosci miedzy podporami lub 20 mm,
dopuszczajgc nizszg z tych wartosci, oraz nie powinny wykazywa¢ odksztatcen ptaszcza
wywotujgcych efekty akustyczne.

Zamocowanie przewodow i urzadzen do konstrukcji powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce
z ciezaréw: przewodow; materiatu izolacyjnego; zamontowanych w sieci przewodow elementéw
instalacji niezamocowanych niezaleznie, np. ttumikéw, przepustnic itp.; elementéw sktadowych podpor
lub podwieszen oraz osoby lub osdb, kidére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w
czasie czyszczenia lub konserwaciji.

Elementom i urzgdzeniom w sieci przewodow przewidzianym do zdemontowania lub wymiany nalezy
zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

Podwieszenia kanatéw okragtych typu SPIRO na pretach gwintowanych z podktadkami gumowymi,
lub na tasmach stalowych (wieszaki z przektadkami z gumy). Mocowania kanatéw do konstrukcji
wsporczych z przektadkami z gumy.

Podpory i podwieszenia urzadzen klimatyzacyjnych i przewoddw chiodniczych nalezy wykonac
z zastosowaniem systemowych elementéw — obejm, podpér i zawiesi wykonanych ze stali
ocynkowanej. Sposéb podparcia lub podwieszenia przewodoéw dostosowac¢ do materiatu konstrukciji
budowlanej w miejscu zamocowania.

Zamocowanie przewodow i urzgdzeh do konstrukcji powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce
z ciezarow: przewoddw; materiatu izolacyjnego; zamontowanych w sieci przewodéw elementéw
instalacji niezamocowanych niezaleznie, np. ttumikéw, przepustnic itp.; elementéw sktadowych podpér
lub podwieszen oraz osoby lub osdb, kidére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w
czasie czyszczenia lub konserwaciji.

Konstrukcja podpér i podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek
z materiatéw elastycznych lub wibroizolatorow.

6.5.10 Montaz rur

Prace montazowe nalezy wykonywa¢ w temperaturze powyzej 0 °C. Nalezy pamietaé, aby nie
zostawiaé wolnego, nie zamocowanego konca rury, szczegOélnie przy instalowaniu kréécéw
odpowietrzajgcych i spustowych. Rury instalowaé w taki sposob, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne
lub termiczne uszkodzenia. Dopuszczalne jest malowanie rur, najlepiej do tego celu uzy¢ farbe wodng
akrylowg z potyskiem do powierzchni zewnetrznych lub rozpuszczalng.

Przy instalowaniu rur stalowych niemozliwy jest sztywny ich montaz. Nalezy zawsze uwzgledni¢
zmiane dtugosci rury. Do kompensacji w pierwszej kolejnosci wykorzystaé tuki, kolana i odsadzki
wynikajgce ze zmiany kierunku prowadzenia przewoddw lub kompensatory U-ksztattowe. W dalszej
kolejnosci zastosowac¢ podpory przesuwne w postaci obejm i uchwytéw do rur oraz punkty state w
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postaci przelotowych uchwytéw do rur z przektadkg gumowa. Uchwyty mocowaé¢ do przegrod
budowlanych lub wspornikéw. Odstep w zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami zgodnie z
zaleceniami producenta. Rury nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian lub w bruzdach z zachowaniem
zasad mocowan, rury nalezy prowadzi¢ w izolacji.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

W celu ochrony przed sitami tngcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem
punktu statego zaleca sie wykonanie przej$¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z PVC,
PP, PE lub stali o $rednicy dwukrotnie wiekszej od nominalnej srednicy przewodu. Wolng przestrzeh
nalezy wypetni¢ materiatami nieagresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pustg. Rura ochronna
powinna by¢ dtuzsza od grubosci sciany lub stropu 0 minimum 2 cm.

6.5.11 Montaz rur miedzianych

Czynnik chtodniczy prowadzi sie przewodami miedzianymi fgczonymi na lut twardy.

Przewody prowadzi¢ w przestrzeni stropu podwieszanego. Uchwyty podtrzymujgce przewody
chtodnicze nie powinny bezposrednio obejmowaé przewodu, powinny mie¢ wktadki gumowe lub
przewdd owing¢ tadma zapobiegajgca ocieraniu sie.

Przewody miedziane izolowac otuling na bazie pianki PE. Dodatkowo przewody miedziane wraz
z przewodem elektrycznym owing¢ termoizolacyjng tasmg wykonczeniowg od dotu do goéry. Przejscia
przewodow instalacji przez stropy, Sciany i dylatacje budynku poprowadzi¢ w rurach ochronnych
wypetnionych silikonem.

Rury instalowac w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne lub termiczne uszkodzenia.

Przewody prowadzone na zewngtrz budynku nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
ptaszczem z blachy ocynkowane;.

6.5.12 Izolacja termiczna

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, rurociggdéw przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robdt protokdtem odbioru. W przypadku rur chiodniczych izolowanych
fabrycznie, do czasu zakonhczenia préb miejsca potgczen elementédw instalacji powinny pozostaé
niezaizolowane.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone,
a sposob sktadowania materiatdbw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp.

Zakonhczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

6.5.13 Rownowazenie instalaci

Po zakonczeniu prac remontowych nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywow projektowych do warunkow rzeczywistych wg normy PN-EN 14336. Proces
réwnowazenia hydraulicznego nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadow regulacyjno-pomiarowych
producenta zaworow regulacyjnych i rbwnowazacych.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokédt z regulacji zawierajacy
wartosci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkos¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na
zaworze oraz odchyilke przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna byé¢
zgodna z wymaganiami normy PN-EN 14336.

Protokdt powinien takze zawieraé dane jednostki dokonujgcej regulacji hydrauliczne;.

Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypeic¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze (dotgczona
do urzadzenia przez producenta), wpisujgc wszystkie dane z protokotu.
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6.5.14 Oznaczenia

Przewody, armatura i urzadzenia zlokalizowane na $cianach, pod stropem, w kanatach, zamknietych
pomieszczeniach, w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych, w miejscach dostepu do
armatury i urzadzen, ktére zwigzane sg z uzytkowaniem i obstuga tych elementéw nalezy oznaczyé.
Oznaczenie powinno posiada¢ rodzaj i kierunek przeptywu medium, numer pionu wg projektu
technicznego, nazwe i typ przewodu, armatury i urzadzenia. Jezeli producent uzytych materiatdw
posiada informacje techniczne dotyczace wskazéwek bezpieczenstwa i instrukcji eksploatacji, nalezy
réwniez umiescic¢ je w oznaczeniach.

6.5.15 Montaz urzadzen klimatyzacyjnych

Nie nalezy usuwaé specjalnie zaprojektowanych opakowan urzadzen dla montazu i podtgczenia,
dzieki czemu zostanie zachowana petna ochrona odbiornika, az do zakornczenia robdt montazowych.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie
i magazynowaniu oraz stan przygotowania miejsca do podwieszenia.
Jednostki wewnetrzne nascienne montowac pod stropem pomieszczen.

Pompki skroplin montowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta pompki.

Lokalizacja pompek w przestrzeni stropu podwieszanego korytarza. Zbiornik skroplin umiescic¢
wewnatrz obudowy klimatyzatora, przewdd ssawny podtgczyé do krééca wlotowego pompki.
Wiaczenie przewodu tlocznego do instalacji odprowadzenia skroplin wezem elastycznym, z
zapewnieniem odpowietrzenia.

6.6  Kontrola jako$ci robdt

6.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlna kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac:

— Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg w zakresie
materiatéw, ilosci i wlasciwosci i czesci zamiennych.

— Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi.

— Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje.

— Sprawdzenie czystosci instalaciji.

— Sprawdzenie kompletnosci dokumentoéw niezbednych do eksploatacji instalaciji.

— Sprawdzenie kompletnosci oznakowania, realizacji zabezpieczen ppoz.

— Sprawdzenie rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i akustycznych

— Sprawdzenie zamocowania przewoddéw i elementéw w sposob nie przenoszacy drgan.

— Sprawdzenie srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewodow.

6.6.2 Badania centrali wentylacyjnej

Sprawdzenie: czy elementy urzgdzenia zostaty podtgczone w sposob prawidtowy, zgodnosci tabliczek
znamionowych (wielkosci nominalnych), konstrukcji i wiasciwosci (np. obudowy), przez ogledziny
szczelnosci urzadzen i fgcznikow elastycznych, zainstalowania wibroizolatorow, zamocowania
silnikéw, prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie.

Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji
rozmieszczenia czujnikow, kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw szaf sterowniczych na
zgodnosé z projektem odno$nie: umiejscowienia, dostepu, rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci
regulacyjnych, systemu zabezpieczen, wentylacji, oznaczenia, typéw kabli, uziemienia, schematéw
potgczeh w obudowach.

Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filiréw z danymi projektowymi, szczelnosci zamocowania
w obudowie, czystosci filtra, wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia
zestawu zapasowych filtrow.
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6.6.3 Badanie sieci przewodow

Sprawdzenie wzrokowe i przez kontrole dotykowg szczelnosci potgczen przewodoéw wyrywkowe, czy
wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

6.6.4 Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
6.6.5 Kontrola jako$ robét instalacji rurowe;

Kontrola jakosci wykonanych robot obejmuje:

e sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji wody lodowej z dokumentacjg projektowa, co do
zgodnosci zabudowanych materiatéw i urzadzen,
sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich elementéw i potgczen,
sprawdzenie poprawnosci wykonania mocowan,
wykonanie préby szczelnosci na zimno i na ciepto,

e wykonanie proby cisnieniowej.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

6.7 Kontrola dziatania

6.7.1 Wymagania ogoine

Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegdlne ukfady, do catych instalacji. Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady
instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy z uwzglednieniem blokad
i wspotdziatania roznych uktadéw regulacii, jak rowniez sekwencji regulacji i symulacji nadzwyczajnych
warunkow, dla ktérych zastosowano dany uktad regulacji. W celu potwierdzenia prawidtowego
dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy obserwowac zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a
dziataniem tych urzadzen.

6.7.2 Kontrola dziatania instalacji wentylacyjnej

— Dostepnosé do sieci przewodow.

— Potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.

— Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny).

— Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow.

— Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych.

— Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikéw.

— Nastawienie regulatorow regulacji automatyczne;.

— Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepne;.

— Przeszkolenie uzytkownikow.

6.7.3 Kontrola dziatania centrali wentylacyjnej

— Kierunek obrotéw wentylatorow

— Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora.
— Dziatanie wylgcznika.

— Wigczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic.

— Nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego.

— Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego.

— Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych.

— Kontrola dziatania wymiennikow ciepta

— Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzenh regulacyjnych.

— Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta.
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Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych

— Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami producenta.
— Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w r6znych warunkach
— eksploatacyjnych przy ré6znych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegolnosci:
- wartosci zadanej temperatury wewnetrznej i zewnetrznej

- dziatania wytacznika rozruchowego

- dziatania przeciwzamrozeniowego

- dziatania klap pozarowych

- dziatania regulacji strumienia powietrza

- dziatania urzgdzen do odzyskiwania ciepta

6.7.4 Kontrola dziatania instalacji wentylacii

Celem kontroli dziatania instalacji chtodniczej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalaciji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegodlne elementy zostaty prawidiowo
zamontowane i dziatajg efektywnie. Kontrola szczelnosci instalacji powinna by¢ przeprowadzana
etapami w miare zakonczenia poszczegodlnych prac.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne:

- - uszczelni¢ fragment instalacji podlegajacy kontroli

- - napetnié¢ instalacje azotem

Sprawdzenie szczelnosci instalacji

- - sprawdzenie prowadzi¢ pod cisnieniem rownych 1.5 krotno$ci ciSnienia roboczego

- -instalacje napetni¢ na 24h

— - skontrolowa¢ wskazania manometru

Kontrola dziatania armatury regulacyjnej i odcinajacej i zabezpieczajgcej polega na wizualnym
i empiryczne sprawdzenie dziatania zamontowanej armatury.

Po uruchomieniu i wstepnej regulacji uktadu klimatyzacyjnego nalezy wykonaé pomiary kontrolne
majgce na celu potwierdzenie, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z
wymaganiami. Pomiary powinny by¢ wykonane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze
i doswiadczenie.

6.8  Obmiar robot

6.8.1 Wymagania ogoine

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiary bedg przeprowadzone przed
czes$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Obmiaru roboét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych roboét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru
obmiaréw.

6.8.2 Jednostki obmiardw robot

- kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych central wentylacyjnych, wentylatoréw, agregatéw,
klimatyzatorow

- szt. (sztuk) — nawiewniki, wywiewniki, regulatory CAV,

- m2 (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych kanatéw wentylacyjnych i izolacji cieplnej.

- m (metr) — wykonanych i odebranych rurociggow instalacji chtodniczych i instalacji skroplin

- r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robot recznych i mechanicznych.

- m-g (motogodziny) - praca transportu.

6.8.3  Odbidr robot
Odbidr robét instalacji wentylaciji i klimatyzacji powinien obejmowac:

66



- sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac przez poréwnanie wykonanej instalacji z projektem

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi;

- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

- sprawdzenie szczelnosci;

- sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploataciji instalacji.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej

wykonanych robét, wynikédw wymaganych badan i pomiaréw oraz dokumentacji powykonawcze;j.

Odbioru robét, polegajgcych na wykonaniu instalacji, nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacji. Tom V”.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robdt:

— przejscia dla przewodow przez sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),

— uruchomienie

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokédt stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz

przydatnosc robaot i elementéw do prawidtowego montazu.

Odbioru robot zanikajgcych nalezy dokonywaé na biezgco, pozostate roboty czesciowo lub po

zakonczeniu catosci.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokona¢ koncowego

odbioru technicznego instalacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetniana w trakcie wykonywania robaét,

- Dziennik budowy, z zapisami dotyczagcymi wykonanych robét oraz nadzoru nad montazem

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatéw),

- dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwaciji,

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokoty potwierdzajgce kompletnos¢ wykonania prac,

- protokoty z przeprowadzonej kontroli dziatania instalaciji

- protokoty z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych instalaciji

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzié:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentac;ji projektowe;j,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,

- aktualno$¢ dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

6.9 Przepisy zwigzane

6.9.1 Wymagania ogoine

Priorytety obowigzywania wymagan technicznych sg nastepujace:

- Wymagania lokalnych urzedow,

- Wymagania Zamawiajgcego,

- Niniejsza Specyfikacja Techniczna,

- Przepisy i normy przywotane w niniejszej ST,

- Ogodlna Specyfikacja Techniczna, ktérej czescig jest niniejsza ST,
- Projekt wykonawczy,

- Arkusze danych urzadzen, DTR producentéw

6.9.2 Normy

- PN-B-03420:1976 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

- PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

- PN-83/B-03430 /Az3: 2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
i uzyteczno$ci publicznej. Wymagania.
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- PN-EN 13053:2008 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Klasyfikacja
i charakterystyki dziatania urzgdzen, elementéw sktadowych i sekciji

- PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

- PN-EN 779: 2005 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogolnej - Okreslanie parametréw
filtracyjnych

- PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynkoéw niemieszkalnych - Wymagania dotyczgce wtasciwosci
instalacji wentylaciji i klimatyzaciji

- PN-EN 15241:2007 Wentylacja budynkéw - Metody obliczania strat energii na skutek wentylaciji
i infiltracji powietrza w budynkach uzytecznosci publiczne;j

- PN-EN 15242:2007 Wentylacja budynkéw - Metody obliczeniowe do okreslania strumieni
objetosci powietrza w budynkach z uwzglednieniem infiltracji

- PN-EN 15251:2007 Kryteria srodowiska wewnetrznego, obejmujgce warunki cieplne, jakos¢
powietrza wewnetrznego, oswietlenie i hatas

- PN-77/M-04605 Chtodnictwo. Proby szczelnosci urzgdzen chiodniczych o napetnieniu czynnikiem
powyzej 5 kg

-  PN-M-04614:1994 Chiodnictwo. Czynniki ziebnicze. Wymagania

- PN-EN 255-1:2000 Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie
elektrycznym. Funkcja grzania. Terminy, definicje i oznaczenia.

- PN-EN 814-1:2000 Klimatyzatory i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym.
Funkcja ziebienia. Terminy, definicje i oznaczenia.

- PN-EN 814-3:2000 Klimatyzatory i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym.
Funkcja ziebienia. Wymagania

- PN-EN 1736:2003 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociggow, ttumiki
drgan i ztgcza kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i instalowanie.

- PN-EN 1861:2001 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Schematy ideowe i montazowe instalac;ji,
rurociggow i przyrzadow. Uktady i symbole.

- PN-EN 12735-1:2003 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane bez szwu stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czes¢ 1: Rury do instalacji rurowych.

- PN-EN 12735-2:2004 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane bez szwu stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych i chtodniczych. Cze$¢ 2: Rury do oprzyrzgdowania.

- PN-70/N-0127.01 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogodine.

- PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw.

- PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

6.9.3 Dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki ich usytuowanie, z p6zniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.2006 nr 80, poz.
563).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844) z pdzniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw hatasu w $rodowisku (Dz. U. nr 120, poz. 826 z dnia 5 lipca 2007r.)

- ITB “Projektowanie Instalacji wentylacji pozarowej drog ewakuacyjnych w budynkach wysokich
i wysokosciowych”; Seria instrukcje, wytyczne, poradniki nr 378/2002

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” cz. Il ,Instalacje
sanitarne i przemystowe”

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji — COBRTI INSTAL zalecane do stosowania
przez Ministerstwo Infrastruktury z wrzesnia 2002r.
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7. Wewnetrzna instalacja wodno - kanalizacyjna 05.00.00

Kody CPV

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

7.1 Wstep

7.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji wodno-kanalizacyjnej w ramach zadania:

ADAPTACJA BUDYNKU PRZY UL. SIEMINSKIEGO 6 W GLIWICACH WRAZ Z BUDYNKIEM
POMOCNICZYM NA NOWA SIEDZIBE CENTRUM 3.0

Ul. Sieminskiego 6, 44-100 Gliwice, Nr dziatki: 244

Obreb: 0054 Stare Miasto

Jedn. ewidencyjna: 246601_1 Miasto Gliwice

7.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w ponizszym punkcie 7.1.3.

7.1.3  Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:
INSTALACJI WODNO-KANALIZACYJNEJ:

[Y)

. instalacja wody zimnej, cieptej, cyrkulacji oraz hydrantowej:

- pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewodow

- montaz rur ochronnych

- utozenie przewodow wody zimnej, cieptej, cyrkulacji, hydrantowej

- montaz podej$¢, piondw oraz zabudowa uzbrojenia (m.in. zaworéw odcinajgcych, termostatyczno-
cyrkulacyjnych, zaworéw antyskazeniowych, filtréw, w instalacji wody zimnej, cieptej cyrkulacji)

- wykonanie mocowan przewodoéw instalacji wodnych

- wykonanie izolacji termicznej na przewodach instalacji wodnych,

— roboty murarskie oraz wykohczeniowe

- montaz armatury, przyboréw sanitarnych, urzgdzen kanalizacyjnych

- przeprowadzenie regulacji hydraulicznej instalacji wody cieptej oraz cyrkulacji z wykorzystaniem
przyrzgdéw pomiarowych producenta zaworow regulacji hydraulicznej

- wykonanie préb szczelnosci i badan

- wykonanie ptukania instalacji

- wykonanie dezynfekcji instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji

- oznaczenie instalacji wody zimnej, cieptej, cyrkulaciji

- o0znaczenie instalacji hydrantowe;j

b. instalacja kanalizacji sanitarnej:

pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewoddéw grawitacyjnych

montaz pod stropem, pod posadzkg, w bruzdach Sciennych, w obudowach z K-G przewodow
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odptywowych

- montaz rur ochronnych przy przejsciach przewodami odptywowymi przez $ciany fundamentowe
budynku

- utozenie i montaz podej$¢ oraz pionéw spustowych kanalizacji sanitarnej

- montaz kominkéw wentylacyjnych na pionach kanalizacyjnych

- wykonanie podsypki oraz utozenie nowo projektowanych przewodow odptywowych pod posadzkag
budynku

- montaz wpustéw podtogowych

- utozenie i montaz podej$¢ oraz pionéw spustowych kanalizacji sanitarnej

- montaz czyszczakdw na pionach i odcinkach poziomych

- wykonanie mocowan przewodoéw kanalizacyjnych

- wykonanie préb szczelnosci oraz kontrola spadkéw przewoddéw kanalizacji sanitarnej

- roboty murarskie i wykonczeniowe

- oznakowanie instalacji kanalizaciji

- podfgczenie do zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej

7.2 Materiaty

Materiaty uzyte do wykonania wewnetrznej instalacji wodnej i kanalizacyjnej, przyborow sanitarnych,
urzadzen i elementéw instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom odnosnych norm przedmiotowych,
posiadac aprobaty techniczne lub mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.
Wszystkie materiaty stykajgce sie bezposrednio z woda powinny mie¢ Swiadectwo Panstwowego
Zakfadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia.

7.21 Rury przewodowe

7.2.1.1  Wewnetrzne instalacje wodociggowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wewnetrznych instalacji wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji
wedtug zasad niniejszej ST sa:
a. rury cisnieniowe z tworzywa sztucznego wielowarstwowe PE-Xb/AlI/PE-HD
dla instalacji wody pitnej do celéw socjalnych
b. rury ci$nieniowe z tworzywa sztucznego wielowarstwowe PE-Xb/Al/PE-HD
dla instalacji wody cieptej oraz cyrkulacji

7.2.1.2 Wewnetrzne instalacje kanalizacyjne
Materiatami stosowanymi do wykonania instalacji kanalizacyjnej wedtug zasad niniejszej ST sa:
a. rury PVC HT z litg budowg scianki kielichowe - dla wewnetrznych instalacji kanalizaciji
sanitarnej
b. rury PVC-U SN8 SDR34 kielichowe z litg budowg Scianki dla wewnetrznych instalaciji
kanalizacji sanitarnej (uktadane pod posadzkg) oraz dla przewodow
odptywowych do pierwszej studzienki kanalizacyjnej

c. rury PVC-U SN8 SDR34 kielichowe z litg budowg $cianki dla instalacji kanalizaciji
deszczowej

7.21.3 Rury ochronne

Jako rure ochronng na przewodach odptywowych kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowaé rury z
PVC-U SDR34 oraz rury stalowe

7.2.1.4 Armatura, urzadzenia
UZBROJENIE PRZEWODOW INSTALACJI WODNEJ:
W projektach zastosowano nastepujgcag armature:

a.zawory antyskazeniowe - izolatory przeptywow zwrotnych na przylgczeniu weza (na doprowadzeniu
wody do zaworéw ze ztgczkg do weza)
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b. zawory odcinajgce kulowe

c. zawory ¢wiercobrotowe

d. wielofunkcyjny termostatyczny zawoér regulacyjny do wody cyrkulacyjnej
e. hydranty DN25

ARMATURA CZERPALNA:

— baterie Scienne

- zlewozmywak, umywalka,

— zawory czerpalne ze ztgczka do weza
— ptuczka, pisuar

7.2.2 Termiczne zabezpieczenie przewoddw — izolacja termiczna

a. przewody wody zimnej — nierozprzestrzeniajgca ognia izolacja termiczna np. izolacja z weiny
mineralnej

b. przewody wody cieptej oraz cyrkulacji — nierozprzestrzeniajgca ognia izolacja termiczna np. izolacja
z wetny mineralnej

b. przewody instalacji hydrantowej — nierozprzestrzeniajgca ognia izolacja termiczna np. izolacja z
wetny mineralnej

d. przewody instalacji kanalizacji - nierozprzestrzeniajgca ognia czarng otuling kauczukowa

Otuline montowac:
a. dla odcinkéw instalacji przed montazem — poprzez nacigganie izolacji na przewody

Wszystkie przewody wodne prowadzone w bruzdach wykonac¢ w otulinie izolacyjnej przystosowanej
do zabudowy podtynkowej w celu zabezpieczenia przewodow przed agresywnym dziataniem zaprawy
cementowo-wapiennej.

7.2.3 Sktadowanie materiatow

7.2.3.1 Rury przewodowe

Rury z tworzyw sztucznych powinny byé skladowane tak diugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (zwojach lub wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i
ostrych przedmiotéw.

Rury PVC nalezy sktadowa¢ na odpowiednio gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepow
i nieréwnosci, tak aby nie uszkodzi¢ kielichéw i bosych koncéw rur. Rury w przypadku dtuzszego
sktadowania na powietrzu nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
7.2.3.2 Armatura

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

7.3 Wykonanie robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w punkcie ,Wymagania ogéine”.

7.3.1 Roboty przygotowawcze

Podstawag wytyczenia trasy przewoddéw wewnetrznej instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej oraz
przewodow odptywowych stanowi Dokumentacja Projektowa.

7.3.2 Roboty instalacyjno - montazowe

Technologia ukfadania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej powinna zapewni¢ utrzymanie trasy
zgodnie z Dokumentacjag Projektowa.
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7.3.2.1 Montaz wewnetrznej instalacji wodociggowe;j

Przewody instalacji wodociggowej
Przewody wodociggowe wewnatrz budynku powinny by¢ uktadane
A. w Scianach wewnetrznych budynku,
B. w ukfadzie prostopadtym lub réwnolegtym do najblizszych $Scian,
C. za spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie i odpowietrzenie poszczegdlnych odcinkow
instalacji, w bruzdach,
D. piony umieszczone w bruzdach powinny mie¢ izolacje powietrzng dookota rury,

Instalacja wody prowadzona bedzie:
— w bruzdach sciennych (piony i podejscia pod przybory sanitarne)
— pod stopem

7.3.2.2 Montaz wewnetrznej instalacji kanalizacyjne;

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-81/C-10700 ,Instalacje
kanalizacyjne Wymagania i badania przy odbiorze”.

A. Podejscia

Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podtogowych mogg by¢ prowadzone oddzielnie lub
mogg taczy¢ sie dla kilku przyborow, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych.
Spadki podejs¢ wynikajg z zastosowanych trojnikdw tgczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem
spustowym i zasady osiowego montazu przewodow.

B. Piony

Srednica czesci odptywowej pionu powinna byé jednakowa na catej wysokosci i nie powinna byé
mniejsza od najwiekszej srednicy podejscia do tego pionu. Minimalna $rednica pionu wynosi 0,07 m,
dla pionéw prowadzgcych $cieki z misek ustepowych 0,10m.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg piony kanalizacji nalezy obudowac w celu wygtuszenia.

C. Mocowanie przewodow

Przewody nalezy mocowac¢ do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm. Powinny one
mocowac przewody pod kielichami.

Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodoéw poziomych przedstawia ponizsza tabela.

Srednica przewodu Rozstaw
[mm] [m]
50-110 1,0
>110 1,25

Na przewodach pionowych nalezy stosowac¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie
state zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggéw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie
przesuwne powinno zabezpiecza¢ rurociagg przed dociskiem. Wszystkie elementy przewodow
spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

D. Kominki wywiewne

Przewody spustowe powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5 do 1,0 m
ponad dach, w taki sposéb, aby odlegto$¢ wylotu rury od okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen
przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosita co najmniej 4,0 m.

Rur wywiewnych nie powinno sie wprowadza¢ do przewodow wentylacyjnych z pomieszczenh
przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodow dymowych i spalinowych.

Jedna rura wentylacyjna moze obstugiwac kilka pionow.

E. Przytacza WC

Przytagcza WC stuzg do podtgczenia miski ustepowej do instalacji kanalizacyjnej. Kolano przytacze o
kacie 90° z kr6¢cem montazowym posiada mozliwo$¢ podigczenia dodatkowej rury odptywowe;.

Aby zamaskowac potgczenie kielicha rury kanalizacyjnej i przytacza WC, stosuje sie rozete.

Montaz armatury
Armatura powinna by¢ zamontowana w miejscach okreslonych przez Dokumentacje Projektowa.
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Armature czerpalng nalezy montowac¢ na takiej wysokosci, by zostat spetniony warunek zachowania
odlegtosci 20 mm miedzy koncem wylewki a maksymalnym poziomem zwierciadta wody w komorze
roboczej przyboru sanitarnego.

7.3.3 Zabezpieczenie przewodoéw oraz urzadzen

Zastosowane rury z tworzyw sztucznych (polichlorku winylu oraz polipropylenu) nie wymagaja
dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

7.3.3.1 Zabezpieczenie rur ochronnych

Rury ochronne z PVC oraz PE nie wymagajg dodatkowych zabezpieczenh antykorozyjnych.

Przestrzeh miedzy rurg ochronna, a przewodem nalezy wypetni¢ materiatem trwale plastycznym
umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen
Scinajgcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie przewodu.

7.3.4 Rbwnowazenie instalacji

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng instalacji wody cieptej oraz
cyrkulacji z wykorzystaniem przyrzgdéw pomiarowych producenta zawordéw regulacji hydrauliczne;j

7.3.5 Préba szczelnosci

A. Instalacja wodociggowa

Badanie szczelno$ci instalacji wodociggowej polega na napetnieniu wodg pod cisnieniem prébnym
wyzszym 0 50% od ci$nienia roboczego (1,5 krotnej wielkosci cisnienia roboczego) lecz nie mniejszej
niz 0,9 MPa i utrzymanie tego cidnienia w instalacji przez 20 minut. W tym czasie nalezy
przeprowadzi¢ obserwacje przewoddéw i armatury (czy nie wystepujg przecieki); spadek cisnienia w
okresie proby szczelnosci nie moze by¢ wigkszy niz 2%.

B. Instalacja kanalizacyjna

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej polegajg na sprawdzeniu czy nie wystepujg przecieki

podczas:

— przeptywu swobodnego sciekdéw bytowo — gospodarczych w podejsciach kanalizacyjnych, pionach
(obserwacje nalezy prowadzi¢ podczas ich odptywu z dowolnie wybranego przyboru sanitarnego)

— ci$nienie prébne jakiemu sg poddawane poziomy kanalizacyjne prowadzone wewnatrz budynku
WYynosi
50 kPa (przewody poziome nalezy catkowicie napetni¢ wodg powyzej kolana tgczgcego pion z
poziomem)

7.3.6 Badanie poziomu hatasu

Badanie poziomu hatasu nalezy wykonaé zgodnie z Polskga Normg PN-87/B-10700/00; w sytuacji
kiedy nie zostang spetnione wymagania normy, czyli wynik badan jest negatywny, nalezy dokonac¢
poprawek instalacji i zgtosi¢ ja do ponownego odbioru.

7.4  Transport

Uzywane srodki transportu to:
- samochdd z przyczepg skrzyniowa,
- wozek

7.5 Narzedzia

- Narzedzia do ciecia rur,
- Narzedzia do fazowania i kalibraciji
- narzedzia do giecia rur,
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- narzedzia do zaciskania,

- Obcinak do polistyrenu

— Tacker — zszywacz do spinek

- Stojak do rozwijania rur ze zwaoji,

- Narzedzia do prostowania rur

- Zatyczka do prob cisnieniowych,
Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ sprawne i uzytkowane zgodnie z przepisami BHP.
Pracownicy powinni posiadaé aktualne badania lekarskie, by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, jak
réwniez przejs¢ odpowiednie szkolenia uprawniajgce ich do wykonywania odpowiednich robét
montazowych.

7.6  Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w p-cie ,WWymagania ogélne”
7.6.1 Roboty montazowe

Kontrole jakosci robdt instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
norm

przedmiotowych.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

A. Instalacja wodno-kanalizacyjna:
a) zgodnos$c¢ z rysunkami,
b) atesty materiatéw zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
c) utozenia przewodow:
- umiejscowienia przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych,
- zamocowanie przewodow,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw przewodéw,
— kontrola potaczen przewodow,
— montazu armatury,
— wykonania szczelnosci przewodu,
- wykonania izolacji przewodow
- wykonania podtgczeh urzgdzen
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw, Zze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

Wykonawca powinien przedtozyé Inzynierowi wszystkie proby, atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

7.7 Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w p-cie ,Wymagania ogdélne”
Norma PN-81/B-10700/00 prezentuje wymagania jakim powinny sprosta¢ instalacje wodociggowe
i kanalizacyjne w czasie czynnosci odbioru.

7.7.1  Wymagania ogoine

— montaz wszystkich instalacji musi by¢é zakonczony

- roboty budowlane i wykonczeniowe w pomieszczeniach, w ktoérych znajdujg sie instalacje muszg
by¢ zakonczone,

- instalacje elektryczne wspotpracujgce z urzgdzeniami wodociggowymi muszg by¢é wykonane w
sposob staty.

- urzadzenia technologiczne i osprzet musi by¢ catkowicie wykonany i zamontowany
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7.7.2 Procedura odbioru robét ulegajacych zakryciu

A. Instalacja wodno-kanalizacyjna:

Przeprowadzenie odbioru tj. Czynnosci, ktére nalezy wykona¢ podczas procedury odbioru sg

nastepujgce:

a) sprawdzenie czy dostarczone atesty, sSwiadectwa kontroli technicznej producenta dotyczg

zamontowanych elementéw i urzadzen instalacji

b) sprawdzenie czy $wiadectwo badania jakosci wody zawiera wszystkie wymagane informacje,

przeprowadzenie ogledzin wykonanej instalacji, ze szczegdélnym zwrdéceniem uwagi na rozwigzania

techniczne przedstawione w projekcie budowlanym instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych, a stan

faktyczny przedstawionej do odbioru instalaciji i jej nastepujacych elementéw:

— zrodto zasilania

- uktfad instalacji wodociggowe;j,

- rodzaj przewoddw, ich trasy, srednice, spadki, potgczenia i mocowania,

- potozenie istotnych elementéw funkcjonalnych i regulujgcych oraz ich typ i wielkosc,

— poprawnos¢ wykonania powtok izolacji termicznych,

- przejscia przewodéw przez przeszkody budowlane,

- wysokos$¢ ustawienia, dostep, szczelnos¢ i poprawnos¢ dziatania armatury i przyborow sanitarnych,
hydrantow,

- wszelkie zmiany kierunku pionéw kanalizacyjnych,

- uktadu wentylacji przewodow kanalizacyjnych,

- materiatu, z ktérego wykonana jest instalacja kanalizacyjna,

- lokalizacja czyszczakow,

- inne wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

c¢) badanie szczelnosci instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej

d) badanie poziomu hatasu

Odbidr robét powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogdlnego postepu robét.

B. Przewody odptywowe :
a) sprawdzenie czy dostarczone atesty, Swiadectwa kontroli technicznej producenta dotycza
zamontowanych elementoéw przewoddw odptywowych kanalizacji sanitarnej

b) przeprowadzenie ogledzin wykonanego przewodoéw odptywowych ze szczegdlnym zwréceniem
uwagi na rozwigzania techniczne przedstawione w projekcie budowlanym, a stan faktyczny
przedstawionej do odbioru instalacji i jej nastepujacych elementéw:

- rodzaju przewodu, jego trasy, srednicy, spadku i potgczen,

- potozenie istotnych elementdéw funkcjonalnych i regulujgcych oraz ich typ i wielko$c,

- przejscia przewodem przez przeszkody budowlane,

- materiatu, z ktérego wykonany zostat przewod odptywowy,

- inne wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowe;.
c¢) badanie szczelnosci przewodoéw odptywowych
d) badanie poziomu hatasu
Odbidr robdt powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robét.

7.8 Przepisy zwigzane

7.8.1  Normy

1. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-91/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

3. PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.

4. PN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach

wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze..

6. PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach.

7. PN EN12056 ,,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow”
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8. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

7.8.2 Inne dokumenty

— Dziennik Ustaw nr 47 z dnia 6.02.2003 r. ,Bezpieczenhstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych”.

- .Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” — Warszawa 1994 r.
wydanych przez P.K.T.S.G.GiK.
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8. Wewnetrzna instalacja wodno - kanalizacyjna 06.00.00

8.1 Wstep

8.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej /ST/ sg wymagania dotyczgce wykonania kanalizacji
sanitarnej i deszczowej w ramach zadania:

ADAPTACJA BUDYNKU PRZY UL. SIEMINSKIEGO 6 W GLIWICACH WRAZ Z BUDYNKIEM
POMOCNICZYM NA NOWA SIEDZIBE CENTRUM 3.0

Ul. Sieminskiego 6, 44-100 Gliwice, Nr dziatki: 244

Obreb: 0054 Stare Miasto

Jedn. ewidencyjna: 246601_1 Miasto Gliwice

8.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 5.1.1.

8.1.3 Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem projektowanych sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowe;.
W zakres robét zwigzanych z budowg wchodza:
O pomiary w terenie oraz wytyczenie tras przewodow
— wykopy liniowe,
— wykonanie podsypki oraz utozenie i montaz przewodow kanalizacji sanitarnej i deszczowej
— wykopy obiektowe pod studzienki kanalizacyjne
— montaz przewodéw kanalizacyjnych
— montaz studzienek kanalizacji sanitarnej i deszczowej
— wykonanie obsypki oraz zasypanie z zageszczeniem wykopow,
— wykonanie oznaczenia trasy przewodéw sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej
— oznakowanie przewodéw w terenie
— odwodnienie wykopdw,
— wykonanie préb i badan,
— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne
— wykonanie préb i badan
— wykonanie odwodnienia wykopow
— wykonanie obsypki oraz zasypanie z zageszczeniem wykopow
— oznakowanie przewodéw w terenie

8.2 Materiaty

Materiaty uzyte do budowy kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinny spetnia¢ warunki okreslone
w odpowiednich normach przedmiotowych.

8.2.1 Rury kanatowe
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji sanitarnej i deszczowej wedtug zasad niniejsze;j

ST sa:
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- Rury kanalizacyjne PVC-U ,lite” z wydtuzonym kielichem tgczonych na uszczelke gumowa trwale
mocowang z kielichem do srednicy Dz110

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-80/C-89205 i PN-C-89222.
8.2.2 Studzienka kanalizacyjna wtazowa

8.2.2.1 Konstrukcja studzienki

Konstrukcja studzienki skfada sie z nastepujgcych elementéw wykonanych z PE/PP:

- kineta (podstawa studzienki)

- pierécien dystansowy (tworzgcy komin studzienki)

- zwienczenie studzienki (pokrywa betonowa uktadana na betonowym pierscieniu odcigzajgcym)

- wtazu z zeliwa klasy D400 kN w przypadku studzienki posadowionej w jezdni, parkingu lub
utwardzonym poboczu, klasy B 125 kN w przypadku studzienki posadowionej w chodnikach lub
terenie zielonym wg PN-EN 124:2000.

8.2.2.3 Wiaz kanatowy

Wiazy kanatowe na studniach wilazowych nalezy wykona¢ jako wiazy zeliwne klasy D400
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124.

8.2.2.4 Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajagce wymaganiom PN-64/H-74086. Stopnie zamocowac
mijankowo, w dwéch rzedach, w odlegtosci pionowej 250mm oraz w osi pionowej 272 mm.

8.2.2.5 Piyty pokrywowe
Studzienke przykry¢ prefabrykowang ptytg pokrywowg zeliwng wykonanymi zgodnie z dokumentacja.
8.2.2.6 Kruszywo na podsypke

Podsypke pod rurociggi nalezy wykonac¢ z piasku drobnego i sredniego. Uzyty na podsypke materiat
powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/B-06714/01.

8.2.3 Materiat do zasypki elementéw konstrukcyjnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wg zasad niniejszej specyfikacji sg grunty sypkie,

bez zawartosci ziaren pylastych i czesci organicznych. Zaleca sie, aby wszystkie zasypki

konstrukcyjne wykonaé z piaskéw o uziarnieniu grubym lub srednim. Do wszystkich zasypek nalezy

stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujgcych wtasciwosciach

9.dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,

— dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 8
m/(dobe).

8.3. Sktadowanie materiatow

8.3.1 Rury kanatowe

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Gdy rury sg skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe
podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywa¢ na drewnianych tatach o
szerokosci min. 50 mm. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2m.

W przypadku sktadowania rur kielichowych nie nalezy dopuszczac by konce rur w wyzszej warstwie
nie spoczywaty na kielichach warstwy nizszej. (warstwy rur nalezy ukfada¢ naprzemiennie).
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Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wptywem promieniowania stonecznego nie
oznaczajg zmiany wytrzymatosci lub odpornosci.

8.3.2 Prefabrykatéw studni kanalizacyjnych:

Teren placu sktadowego powinien byé wyréwnany o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe.

Pomiedzy poszczegdélnymi rzedami skladowanych prefabrykatdw nalezy zachowaé trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego lub ruchu pojazddéw.

Prefabrykaty nalezy skladowaé w sposob zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.
Kazdy rodzaj prefabrykatow rdznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykohczeniem powinien byc¢
sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od
podtoza minimum 15 cm. W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow
powinny one by¢ ustawione na podktadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym
do obrzeza prefabrykatu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie prefabrykatow nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych oraz odpowiednimi
przepisami BHP.

8.3.3 Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

8.4 Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikaciji Techniczne;.

Wykonawca winien uzywac sprzetu dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosé wykonanych robét.

Rodzaje sprzetu uzywanego do robot niniejszej specyfikacji pozostawia sie do uznania Wykonawcy,
po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

-odspajania i wydobywania gruntéw( narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, roéwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.)

-transport mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi, itp.0.

-sprzetu zageszczajgcego( walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy.

8.5 Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwalajg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw. Sposob uktadania rur okresla dostawca lub
producent. Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ dostarczone na miejsce budowy w
nieuszkodzonym stanie. Niedopuszczalne jest rzucanie elementéw podczas zatadunku i wytadunku ze
wzgledu na mozliwos¢ ich uszkodzenia, odksztatcenia.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w skrzyniach. Przed rozpoczeciem prac montazowych na budowie

Nalezy sprawdzi¢ dostarczone materiaty i wyeliminowa¢ elementy wymagajgce naprawy lub
kwalifikacje na ztom.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw i urzadzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami
BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

Rury przewozi sie w pozycji poziomej. Podczas zatadunku, roztadunku i skfadowania nalezy
zabezpieczyC je przed uszkodzeniami mechanicznymi. Do przenoszenia rur sprzetem mechanicznym
stosuje sie pasy parciane, poliestrowe lub podobne o odpowiedniej wytrzymatosci. Nie dopuszcza sie
stosowania lin stalowych lub fancuchéw.
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8.6 Wykonanie robdt

Ogdlne warunki wykonania robét podano w punkcie ,Wymagania ogélne”
8.6.1 Roboty przygotowawcze

Podstawg wytyczenia trasy przewodéw kanalizacji sanitarnej i deszczowej stanowi Dokumentacja
Projektowa

Projektowang 0$ przewoddw nalezy wyznaczy¢ w terenie geodeta z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczyé w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem cigagdw reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow. Paliki nalezy wbi¢ na kazdym
zatamaniu trasy. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija
sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robot.

8.6.2 Lokalizacja istniejacego uzbrojenia

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.

8.6.3 Roboty ziemne

Roboty ziemne do wykonania przewoddéw odptywowych  wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

8.6.3.1 Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci
o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa wg. PN-B-02480 dajgcy sie wyprofilowaé wg. ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na obwodu), nie wykazujgcy
zagrozenia korozyjnego. Grubos$¢ warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem
struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinny przekraczaé +3cm.
Zdjecie tej warstwy powinno by¢é wykonywane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

a)rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci od
0,2-0,3m. i studzienek (szybikow) wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposoéb
zabezpieczajacy przed dostawaniem sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzonej
sie w nich wody.

b)dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta co najmniej
0,5m. ponizej poziomu podtoza naturalnego.

c)naporem wody zwartej w gruncie za pomocg wykonania pod dnem przewodu lub jego obudowy
warstwy odsgczajgcej z piasku o grubosci warstwy podsypki 0,15-0,25m. Niedopuszczalne jest
wyréwnywanie podtoza przez podktadanie pod rury kawatkow drewna lub gruzu.

Réznice rzednych podioza, powodujgce odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej, nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie £2cm i nie mogg spowodowacé na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia go do zera.

Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

8.6.3.2 Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszyC i oczysci¢ z zanieczyszczeh pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposodb zasypywania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektdow na przewodzie oraz izolacji.

Rurociggi PCV nalezy zasypywa¢ na mokro piaskiem bez kamieni. Grubosé piaskowej warstwy
zasypowej siega¢ powinna 30 cm ponad goérng tworzaca rury. Materiat zasypu w obrebie tej strefy
powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono
uszkodzenia przewodu.
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8.6.4 Roboty instalacyjno-montazowe

Technologia ukfadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Opuszczanie odcinkéw przewodéw do wykopu powinno
by¢ prowadzone na przygotowane i wyrownane do spadku podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle
przylegat do podtoza na catej swej dlugosci a w przekroju na 1/4 obwodu (symetrycznie wzgledem
osi).

Przewody kanalizacyjne nalezy ukfada¢ ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym,
przyjetymi w taki sposob, aby:

- najmniejsze spadki kanatéw zapewniaty dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu

- najwieksze spadki kanatéw zapewniaty nieprzekroczenie maksymalnych predkosci przeptywu (w
kanatach deszczowych do 7 m/s)

- minimalna gteboko$¢ posadowienia wynikajgca ze strefy przemarzania gruntéw wynosita min. 0,8-
09m

8.6.5. Montaz przewoddw

8.6.5.1. Rury kanatowe PVC

Rury z PVC taczy sie kielichowo, z uszczelnieniem w postaci dwuwargowej uszczelki. Rury nalezy
utozy¢ na stabilnym podtozu odpowiednio przygotowanym, na podsypce. Materiat podsypki i obsypki
nie powinien zawiera¢ kamieni. Materiat zasypowy jaki sposob zageszczenia nalezy dobra¢ w oparciu
o dane producenckie.

taczenie rur PVC na uszczelki gumowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w
.Instrukcji projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu” wydanymi przez producenta rur.

8.6.5.2 Studzienki kanalizacyjne wiazowe
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Studzienki wtazowe sktadaja sie z nastepujacych czesci:

17. dna studzienki,
— komory roboczej,

— ptyty pokrywowej,
— wiazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

14. Studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie szerokoprzestrzennym,
natomiast w trudnych warunkach gruntowych w wykopie wzmocnionym.

— Posadowienie - dno wykopu nalezy wzmocni¢ warstwa ttucznia lub zwiru o zageszczeniu Is = 0,95.

8.6.6 Izolacje

8.6.6.1 Zabezpieczenie przewodow

Zastosowane rury PVC nie wymagajg dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

8.7 Kontrola jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w p-cie ,Wymagania ogdine”
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8.7.1 Roboty ziemne

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w ST oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych
w Specyfikacji i normach

BN-83/8836-02, PN-B-06050, PNB-10725, BN-72/893201.

Sprawdzeniu podlega:

a)wykonanie wykopu i podtoza;

b)odwodnienie wykopow;

c)zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu;

d)stan umocnienia wykopoéw lub nachylenia skarp wykopéw pod kgtem bezpieczenstwa pracy
robotnikéw zatrudnionych przy montazu;

e)wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu w postaci drabin, nie rzadziej niz okoto 20m_;

f)wykonanie nasypu;

8.7.2 Roboty montazowe

Kontrole jakosci robét instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
norm
PN-B-10725 i PN-B-10728.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
a)zgodnos¢ z rysunkami,
b)testy materiatéw zgodnie z wymaganiami norm w pkt.2;
c)utozenia przewodow:
e gtebokosci utozenia przewodu,
— ufozenia przewoddéw na podtozu,
— odchylenia spadku,
— zmiany kierunkéw przewodoéw,
— kontrola potgczen przewodow,
— wykonania szczelnosci przewodu,
— wykonania izolacji czesci budowlanych
— obiektéw na sieci ( studzienki kanalizacyjne)
¢ badanie szczelnosci przewodow i studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 1610
— sprawdzenie lokalizacji studzienek wg PN-B-10729:99.
— sprawdzenie statecznosci i wytrzymatosci studzienek wg PN — jw.
— kontrola zabezpieczenia wtazéw zbiornikdw betonowych/ Zelbetowych
— sprawdzenie dna studzienek poprzez ogledziny zewnetrzne
— sprawdzenie kominéw wtazowych poprzez ogledziny zewnetrzne sprawdzenie przejscia
kanatéw przez sciany studzienek przez ogledziny zewnetrzne
— sprawdzenie wilazéw kanatowych poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar krawedzi
otworu od wewnetrznej powierzchni sciany
— sprawdzenie stopni ztazowych poprzez kontrole zamocowania w $cianie, pomiar
odstepow pionowych i poziomych oraz poziomego potozenia gérnej krawedzi stopni
Wykonawca powinien przedtozy¢ Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy wszystkie proby, atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materiatdbw, Zze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami
warunki techniczne.

8.8 Odbiér robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w p-cie ,Wymagania ogdine”
8.8.1 Odbior robot czesciowy i koncowy

8.8.2. Odbior czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowy polegajg na:

a) zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacjg geodezyjna.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +_ 2 cm.
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Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidywanych w projekcie nie powinno
przekracza¢ +_ 1 cm,

b)zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu, w przypadku naruszenia
podtoza naturalnego , sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

c)zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

d)zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do obsypki i podsypki przewodu, ktérym powinien by¢ drobny
i $rednioziarnisty bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

e)zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610
dla kanalizacji grawitacyjnej,

Szczelnosé przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez
okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg d
poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od
poziomu wierchu rury. Wymagania dotyczgce szczelnosci przewoddw sg spetnione, jesli uzupetnienie
wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

-0,15 I/m2dla przewodéw,

-0,2 I/m? dla przewodéw wraz z studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,

-0,4 Vm? dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza sie wykonanie préby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktdry z protokotem A préby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek,
studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustéw i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony
podczas spisywania protokotu odbioru technicznego —czesciowego (zatgcznik 1), ktéry stanowi
podstawe decyzji o0 mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;.
Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego-
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane [2] , przy
odbiorze technicznym-cze$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosic¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu , zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawczg.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
6. roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg scian wykopow,

— roboty montazowe,

— wykonanie studzienek kanalizacyjnych

— przygotowanie podfoza,

— préby szczelnosci przewodow,

— zasypanie i zageszczenie wykopu;

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania,

— opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty :

A) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét / przez dane geotechniczne obejmujgce : zakwalifikowanie gruntéw do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwienie, GL.
Przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B/-03020; poziom
wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw- stopien agresywnosci
srodowiska gruntowego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed
przystgpieniem do robo6t przez podanie znakéw wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego
przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodow a takze przekroje poprzeczne i przekrdj
podtuzny terenu, zadrzewienie.
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8.8.3. Odbidr koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

a) zbadaniu zgodnosci dokumentaciji technicznej ze stanem technicznym i inwentaryzacjg geodezyjnag,
b) zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

¢) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

Wyniki badan powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy ktory z

- protokdtami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego(zatacznik 1),

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacjg geodezyjna,

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego konhcowego
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust, 1.p.2 ustawy Prawo budowlane [2], przy
odbiorze kohcowym ztozy¢ oswiadczenia :

- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku teren budowy, a takze w razie korzystania z ulicy i

sgsiadujgcej nieruchomosci.

8.9 Przepisy zwigzane

8.9.1 Normy dotyczace czesci technologicznej kanalizaciji sanitarne;

1. PN-EN-752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

2. PN-EN-1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnch.

3. PN-B-10729:1999  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

4. PN-B-01800:1980  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

5. PN-B-01805:1985  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady ochrony.

6. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

7. PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

8. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

9. PN-EN-206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja — zgodnosé.

10. PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne.

13. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

14. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

15. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

16. PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

17. PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.

18. PN-EN-124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i
sterowanie jakoscia.

19. PN-H-74086:64 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

20. PN-ISO 8062:97/Ap 1:98 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadéw na obrébke
skrawaniem.

21. PN-B-11111:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:
Zwir i mieszanka.

22. PN-B-11112:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

24. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

25. PN-B-12030:96 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie
i transport.

26. PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki

techniczne wykonania.
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27. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

5.9.2 Normy dotyczace czesci konstrukcyjne;

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

4. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

5. PN-B-19701 Cementy powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.

6. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

7. PN-B-06712/A1 Kruszywa mineralne do betonu.

8. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

10. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wadciwos$ci, produkcja — zgodnos¢. Beton zwykly.

11. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

12. PN-H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

13. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

14. PN-H-93200. 00 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

15. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

16. PN-M-47900-3 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

17. PN-B-03150.01 Konstrukcje z drewna. Obliczenia statyczne i projektowanie.

18. PN-C-04628/02 Woda i Scieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukrow
ogolnych, cukrow rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej metodg
kolorymetryczng z antronem.
19. PN-H-84020:88 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki.
20. PN-H-74219:80 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania.
21. PN-M-69430:91 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdlne wymagania i badania
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