D - 05.03.05a NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

—~PODBUDOWA ZASADNICZA, WARSTWA WIAZACA i WARSTWA WYROWNAWCZA
1. Wstep
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w zwigzku z robotami drogowymi
zwigzanymi z nadbudowa i rozbudowg o szyb windy, przebudowq i zmiang sposobu uzytkowania oraz
budowg drogi pozarowej i doj$¢ do budynkéw dawnej szkoly muzycznej przy ul. Sieminskiego 6 i 6A w
Gliwicach.

2. Materialy

2.1. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy gatunku 40/60 spetniajacy wymagania PN-EN 12591 i tablicy nr 1 podane;j
ponizej.

Tablica nr 1. Wymagania dla asfaltéw drogowych, w odniesieniu do gatunkéw o zakresie penetracji od 20x0,1
mm do 330x0,1 mm

. Gatunek

Jednostka Metoda badania 20/60
Penetracja w temperaturze 25°C x 0,1 mm EN 1426 40-60
Temperatura migknienia °C EN 1427 48-56
Odpornos¢ na starzenie w temperaturze EN 12607-1 lub EN
163°C (a) 12607-3
- zmiana masy, maksimum, + % 0,5
- pozostata penetracja, minimum % 50
- temperatura mig¢knienia po starzeniu, minimum °C EN 1427 49
Temperatura zaptonu, minimum °C EN 22592 230
Rozpuszczalno$é, minimum % (m/m) EN 12592 99,0

(a) Dla celow arbitrazowych stosowaé wytacznie RTFOT

2.2. Wypehniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny spetniajacy wymagania dla gatunku I okre$lone w ,,Wytyczne Badan I
Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, Warszawa
1998 dla wypelniacza podstawowego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z ,,Wytyczne Badan I Kryteria Oceny Maczek Wapiennych
do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, Warszawa 1998.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo lamane granulowane klasy I lub II (tylko pod wzglgdem S$cieralnosci w bebnie
kulowym, inne cechy jak dla klasy I gatunku 1) gatunku 1 i spetniajagce wymagania normy PN-B-11112: 1996 (z
uwzglednieniem poprawki do normy)

Tablica . Wymagania klasowe dla grysow.

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu 3 — 6
1. | Scieralnos¢ w bebnie kulowym (*) zgodnie z PN-B-06714. 12:
a)  po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz: 25
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz: 25
2. | Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa zgodnie z PN-B-06714, 18, %, nie
wigcej niz:
- dla frakcji 4,0-6,3 mm, 1,5
- dla frakcji powyzej 6,3 mm. 1,2
3. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06714. 19, % ubytku masy, nie wigcej niz:
2,0
4. | Odporno$¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06714 wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, % ubytku masy, nie wigcej niz: 10

(*) — $cieralnos¢ grysu granitowego nie moze przekraczaé 35% a po 1/5 petnej liczby obrotow 30%.

Tablica . Wymagania gatunkowe dla grysow

Lp. Wiasciwosci
1. | Sktad ziarnowy zgodnie z PN-B-06714. 15:
a)  zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, dla frakcji, % masy,
nie wigcej niz:
- grys 6,3 /20,0 mm; 1,5

Kategoria ruchu 3 — 6
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- grys 2,0/ 6,3 mm; 2,0
b)  zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie wigcej niz:

- grys 6,3 /20,0 mm; 85
- grys 2,0/ 6,3 mm; 80
c)  zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wigcej niz:
- grys 6,3 /20,0 mm; 10
- grys 2,0/ 6,3 mm; 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 8
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych zgodnie z PN-B-06714. 48, % masy, nie wigcej niz:
0,1
3. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych zgodnie z PN-B-06714. 16, % masy, nie wigcej niz:
-frakcja 4,0 mm do 6,3 mm 25
-frakcje powyzej 6,3 mm 15
Tablica . Wymagania dla piasku tamanego i kruszywa drobnego (granulowanego).
Lp. Wrhasciwoscei Wymagania
Piasek tamany Kruszywo drobne
1. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % masy, nie wigcej niz:
0,1 0,1
2. | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 65 65
3. | Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 15 15
4. | Zawarto$¢ frakcji 2,0 / 4,0 mm, % masy, powyzej: - 15

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli w mieszance jest wigcej niz 20% (m/m) grysoéw o charakterze kwasnym (np. granitowych) wowczas do
asfaltu powinien by¢ dodany $rodek adhezyjny, ktérego rodzaj i ilos¢ powinny by¢ ustalone indywidualnie w
zaleznos$ci od zastosowanego asfaltu i grysow (nie dotyczy warstwy Scieralnej).

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
. TRANSPORT

-~

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z :
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

5. Wykonanie robét

5.1.. Projektowanie betonu asfaltowego
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem (lecz nie krétszym niz 30 dni),
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz wyniki badan laboratoryjnych i
probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci i porownania wynikoéw z zatozeniami projektowymi.
Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastgpujace zrodia:
- zalozenia materiatowe ujete w PZJ,
- wytyczne niniejszej Specyfikacji,
- zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztatcenia trwate normy:
- BN-73/6771-03 — projektowanie mas betonu asfaltowego,
- wyniki wykonywanych pelnych i niepelnych badan materiatow.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu
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podano w tablicy . Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan stabilnos$ci
i osiadania wg metody Marshalla, modutu sztywnosci oraz odpornosci na koleinowanie. Probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy .

Wykonane warstwy wigzace z betonu asfaltowego winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy .

Tablica. Rzgdne krzywych uziarnienia MM oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedna krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit # w mm KR 11ub KR 2 od KR 3 do KR 6
sawartosci asfaltu ’ od 0 mm od 0 mm od0m od 0 mm od 0 mm 0Od 0 mm do
do 20,0 mm do 16,0 mm do 12,8 mm do 25,0 mm do 20,0 mm 16,0 mm"
od do od do od do od do od do od do
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Przechodzi przez: 31,5
100 100
25,0 100 100 84 100 100 100

20,0 87 100 100 100 75 100 87 100 100 100
16,0 75 100 88 100 100 100 68 90 77 100 87 100
12,8 65 93 78 100 85 100 62 83 66 90 77 100

9,6 57 86 67 92 70 100 55 74 56 81 67 89

8,0 52 81 60 86 62 84 50 69 50 75 60 83

6,3 47 76 53 80 55 76 45 63 45 67 54 73

4,0 40 67 42 69 45 65 35 52 36 55 42 60

2,0 30 55 30 54 35 55 25 41 25 41 30 45

zawartosc¢

ziamm > 2,0 m 45 70 46 70 45 65 59 75 59 75 55 70

0,85 20 40 20 40 25 45 16 30 16 30 20 33

042 13 30 14 28 18 38 10 22 9 22 13 25

0,30 10 25 11 24 15 35 8 19 7 19 10 21

0,18 6 17 8 17 11 28 5 14 5 15 7 16

0,15 5 15 7 15 9 25 5 12 5 14 6 14

0,075 3 7 3 8 3 9 4 6 4 7 5 8

Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA 4,3 5,8 4,3 5,8 4,5 6,0 4,0 5,5 4,0 5,5 4,3 5,8
D Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica. Wiasciwosci MMA, warstwy wigzacej, wyrdéwnawczej i wzmacniajacej z BA

Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej w
Lp Wiasciwosci Jednostki zaleznoéci od kategorii ruchu
KR 1 lubKR 2 od KR 3 do KR 6
1 2 3 4 5
1 Modut sztywno$ci petzania! MPa nie wymaga sie >16
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60°C, zageszczonych 2x75 kN >8,0 (>6,0)? >11,0
uderzen ubijaka
3 Odksztalcenie probek j.w. Mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach j.w. % (V/V) 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 8,0
5 J}Vvifpeinienie wolnej przestrzeni w probkach o 0d 65,0 do 80,0 <750
6 Grubo$¢ warstwy z MMA o uziarnieniu:
-0d 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
-0d 0 mm do 16,0 mm cm 0od 4,0 do 6,0 0od 4,0 do 6,0
- 0d 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
-0od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskazniki zageszczenia warstwy % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzeh w warstwie % (V/V) 0d 4,5 do 9,0 0d 4,5do 9,0

D Dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA
2 Dotyczy warstwy wyrownawczej

5.2. Wytwarzanie

Mieszanke mineralno-bitumiczng produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu ciagtym badz cyklicznym
zapewniajacych prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Dozowanie sktadnikéw w urzadzeniach dla otaczarek sprecyzowanych w punkcie 3 niniejszej specyfikacji i by¢
zgodne z recepta.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.
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Asfalt winien by¢ ogrzewany w sposob posredni z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancja £ 5 °C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosié¢: dla 40/60 145 °C — 165 °C. Kruszywo
powinna by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwa
temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej powinna wynosié¢ dla asfaltu
40/60 od 140 °C do 180 °C na wyjsciu z otaczarki.

Mieszanka mineralno-bitumiczna przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze winno spetnia¢ wymagania w zakresie:

a) rzgdne wysokosciowe zgodnie z Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku
zatacznik Nr 6, punkt 1,

b) roéwnos¢ podiuznej zgodnie z Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku, zalacznik Nr 6, punkty 2.1. do 2.3,

c) rownos¢ poprzecznej zgodnie z Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999, zatacznik Nr 6, punkty 3.1. do 3.2.

Ponadto powierzchnia podloza winna by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy bitumicznej z betonu
asfaltowego, podloze nalezy przygotowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.4. Polaczenia miedzywarstwowe
Przed ulozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy ukladanej bedzie skropiona
emulsja asfaltowa zgodnie z D.04.03.01.

5.5. Warunki przystapienia do robot
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana gdy temperatura otoczenia w ciaggu doby byta nie
nizsza od 5 °C. Nie dopuszcza si¢ uktadania w czasie opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zar6b probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania
kruszywa 1 zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke mieszanki
mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zardb probny z
udziatem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-bitumicznej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Tolerancje =zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m.

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanka mineralno-asfaltowa
do nawierzchni o kat. Ruchu KR
3-6
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; +40
16,0; 12,8; 9.6; 8.0; 6,3; 4,0; 2,0 -
2. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 0,85; 0,42; 0,30; 420
0,18;0,15; 0,075 -7
3. | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +1,5
4. | Asfalt +0,3

>

5.7. Odcinek probny
Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystgpujacych na drodze. Mozna
wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe Iub place postojowe.
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Odcinek probny powinien mie¢ dlugos¢ min. 30 m i szeroko$¢ 2,50 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby
ustali¢ warunki pracy catego zespolu maszyn dla osiggnigcia wymaganych parametréw technicznych.
Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera. Zaggszczenie powinno odbywaé
si¢ zgodnie z zaplanowanym schematem przej$¢ walcow, uwzgledniajacym szeroko$¢ pasa roboczego i zgodnie
z ustalonymi parametrami zaggszczania:

- czestotliwose, sity wymuszajacej, liczby przejsé, predkoscei pojazdu.

Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka probnego

W czasie kontroli nalezy:

- wykona¢ ekstrakcje przynajmniej trzech probek o wadze co najmniej 1000 graméw kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowaé dwie serie po trzy probki (w pewnym odstepie czasu) dla
okreslenia $redniej ggstosci pozornej oraz badania stabilnosci i odksztalcenia metoda Marshalla oraz dwie
serie po trzy probki na kontrolg modutu sztywnosci,

- kontrolowa¢ temperatur¢ mieszanki w czasie rozktadania i zaggszczania,

- kontrolowa¢ prawidtlowos¢ i ilo§¢ przywotan,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco $ledzi¢ zmiany gestosci
warstwy i na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub skorygowac ilos¢ przywotan poszczegolnych walcow,

- na biezaco kontrolowac grubos¢ zageszczanej warstwy,

- na biezaco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wyciag¢ min. 6 probek w celu okres$lenia wskaznika jej zageszczenia
poprzez poréwnanie gestosci pozornej tych probek z gestoscia pozorng wzorcowych probek Marshalla, przy
czym wszystkie badane probki musza osiggna¢ wymagane zageszczenie,

- skontrolowaé grubo$¢ na wycietych probkach,

W przypadku nie osiagnigcia wymaganych parametrow, odcinek probny nalezy powtorzy¢, dokonujac
korekty w zatozeniach.

Inzynier wyznaczy laboratorium sprawujace nadzoér nad odcinkiem probnym
5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

5.8.1. Wbudowywanie mieszanki

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikow
automatyki uktadarki.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w punkcie 5.2. to jest 140° C

Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrza¢. Uktadanie mieszanki
powinno odbywaé si¢ w sposOb ciagly, bez przestoju z jednostajng predkosciag od 2 do 4 m na minute. W
zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka. Dzienna dzialka winna by¢ skorelowana z
wydajnoscig otaczarek ale nie moze by¢ mniejsza niz 500 m.

5.8.2. Grubos¢ wykonywanych warstw
- warstwa wigzaca o grubosci 8 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/25 mm,

5.8.3. Zaggszczanie mieszanki

A. Ogolne zasady

Optymalne warunki termiczne dla ukladanej warstwy winny by¢ ustalone w trakcie wykonywania odcinka
probnego i zaaprobowane przez Inzyniera.

Nalezy stosowal sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzetu. Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia wykonanej warstwy nie mniej niz
98%. Wskaznik zaggszczenia co najmniej 98% nalezy

uzyska¢ w czasie nie dluzszym niz 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zaggszczania do osiagnigcia warto$ci
tego wskaznika 100%.

B. Zaggszczenie mieszanki

Przy zaggszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w zaleznosci od
szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z
wynikami osiggnigtymi na odcinku probnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdzac¢ na watowang warstwe kotem napgdowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed walcem,
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- rozpoczyna¢ watowanie walcem ogumionym przy niskim ci$nieniu w oponach, podwyzszajac je w miarg
watowania a nastepnie gladkim,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w granicach od 4
do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi ku gorze,

- zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
mozliwo$ci zmiany cisnienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale od 33 do 50 Hz.

C. Wykonanie zlaczy

Ztacza poprzeczne, wynikajace z konca dziennej dziatki nalezy wykonaé przez réwne obcigcie a nastgpnie
posmarowanie lepiszczami i zabezpieczenie listwa przed mozliwym uszkodzeniem.

Ztacza podtuzne winny by¢ wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerwieni a jezeli Inzynier dopusci
przez obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé pelne badania lepiszcza, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w laboratorium zaakceptowanym przez
Inzyniera i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w

tablicy 9.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan Czgstotliwo$¢ badan sprawdzajacych
prowadzonych przez prowadzonych przez Laboratorium Inzyniera
laboratorium Wykonawcy
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki z dziennej produkcji
1 probka przy produkeji do 50
2. | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przyl\gli dukeji ponad Raz na 100 ton mieszanki
50 Mg
3. | Wihasciwosci asfaltu (penetracja oraz pierscien i kula) dla kazdej dostawy (cysterny)
4. | Wiasciwos$ci wypehiacza (przesiew) 1 na 50 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, zawarto$¢ 1 na 100 Mg i przy kazdej
ziaren) zmianie
6. | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej Dozor ciagly
7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i
w czasie wbudowywania
8. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
9. | Wihasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej Jeden raz dziennie
W wytworni
10. | Stabilno$¢ i osiadanie wg Marshalla Jeden raz dziennie Raz na 100 ton mieszanki
11. | Modut sztywnosci Jeden raz dziennie Raz na 100 ton mieszanki
12. | Wiercenie probek dla kontroli zageszczenia Jeden raz dziennie Dwie probki na 0,1 km kazdej jezdni

6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;j.
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6.2.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 8.
6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.1 i tabelg 9.
6.2.5. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg uzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wlasciwo$ci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.2 i tabela
6.2.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwo$cia podang w tablicy 9 nalezy okresli¢ wlasciwos$ci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.3.
6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i Specyfikacji.
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru £ 2 °C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
Specyfikacji.
6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.10. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla z
czestotliwoscia podang w tabeli 9. Wyniki powinny spelnia¢ minimalne wymagania.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica .
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé
warstwy na niej potozonej, nie mniej niz 5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy
A. Ocena rownosci podtuznej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nalezy stosowaé jedna z nastgpujacych metod:

1) metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI,
2) metod¢ pomiaru rownowazng przy uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
3) metodg z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny roéwnosci podtuznej gdzie nie mozna
wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podluznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dlugo$ciach
mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m warto$¢ IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m wymagana
réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i
100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartoéci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Element nawierzchni 50% 80% 100%

1 2 3 4
Pasy mchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, <34 <48 <68
postojowe

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma wartosci
$redniej E (IRI) i odchylenia standardowego D : E (IRI)+D nie powinna przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla
80% diugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% i 100% liczby wszystkich pomiar6w na
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badanym odcinku. Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwicksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzona
powierzchnig.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Element nawierzchni 95% 100%
1 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

<9 <10

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich

zakonczeniu.

B. Ocena réwnosci poprzeczne;j
Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rOwnowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona przez warto$ci odchylen rownosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowigcych 90% i1 100% albo 95% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie
réwnosci oznacza najwieksza odleglos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i wyltaczania, postojowe,
. . . <9 - <12
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej, powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robot i po ich
zakonczeniu.

6.3.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £ 0,5% I nalezy pomierzy¢ przy pomocy profilografu.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Pomiar wykonuje si¢ na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rz¢dnych osi podhuznej jezdni i
obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza si¢ rzgdne osi podtuznej i krawedzi. Wartosci
dopuszczalnych odchylen w stosunku do rz¢dnych projektowanych okresla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
1 2
Warstwa wigzaca +1 cm,

Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzgdnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancjg £ 10%.

6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.3.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.3.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggeszezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.

Tabela 10. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1. Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dtugo$ci 1 km
2. Spadki poprzeczne warstwy Co 20 m na odcinku jezdni o dlugosci 1 km
3. Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z Rysunkami
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4. Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
S. Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztacza

6. Krawedz, obramowanie warstwy Cata dlugos¢

7. Wyglad warstwy Ocena ciagta

8. Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdej jezdni o dtugosei do 1000 m
9. Wolna przestrzen w warstwie Jw.

10. | Grubos$¢ warstwy JW.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? :

Ilo$¢ nawierzchni mineralno-bitumicznych (warstwa wigzaca) wedlug przedmiaru robot

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow, wraz z kosztami zakupu materiatlow
— opracowanie recepty laboratoryjne;j
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

PN-EN 12591: Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-C-96173: 1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

PN-S-96504: 1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Nr 43 Warszawa z dnia 14 maja 1999r.

Zeszyt 56 Wytyczne Badan I Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych
IBDiM Warszawa 1998.
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